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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

پيشگفتار

کتابی که در پيش رو داريد توسط متخصصين گروه خودروسازی سايپا به منظور راهنمايی کارشناسان و تعميرکاران 
خودروی CERATO  تهيه و تدوين شده است. 

اميد است که تعميرکاران و کارشناسان عزيز با مطالعه دقيق و رجوع مستمر به اين کتاب، روش تعميرات خودرو را 
با دستورات داده شده در اين راهنما هماهنگ کرده تا علاوه بر جلوگيری از اتلاف وقت، رشد کيفی تعميرات در کليه 

زمينه ها حاصل گردد. 
در پايان از آنجا که ممکن است در اين راهنما نقايصی وجود داشته باشد، از کليه عزيزانی که اين کتاب را مطالعه 
می کنند درخواست می شود تا در صورت مشاهده هر نوع اشکال مراتب را همراه با پيشنهادات ارزشمند خود )فرم 

پيشنهادات در انتهای کتاب موجود می باشد( به مديريت فنی و مهندسی شرکت سايپا يدک ارسال فرماييد. 

گروه خودروسازی سايپا
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

4- برخي اتصالات داراي بست در پهلو براي نصب به پايه بدنه يا 
ديگر اجزاء هستند. اين بست داراي قفل کشويی است.

5- برخي از اتصالات را نمي توان جدا کرد مگر اين که ابتدا قفل 
را باز و از پايه نصب )A( پياده شود.

3- ميزان کشش تسمه آلترناتور را وارسي کنيد.

جابه جايی اتصالات برقي
1- از تميزي اتصالات و شُل نبودن پايه هاي آن مطمئن شويد.

2- از بسته شدن اتصالات چند خانه با گريس مطمئن شويد. )به 
جز اتصالات آب بند(

3- تمام اتصالات داراي قفل هاي فشاري)A( هستند.

اطلاعات عمومي
اطلاعات عمومي عيب يابی

پيش از عيب يابی
بررسي  را  استفاده در جعبه فيوز/رله مرتبط  1- فيوزهاي مورد 

کنيد.
با استفاده از آزمونگر باتري )KIT 570-MCR(، شرايط    -2
شارژ باتري، آسيب ديد گي را بررسي و سر باتري را تميز و سفت 

کنيد.
)به بخش سيستم الکتريکي موتور- باتري رجوع شود(

توجه 
را  منفی)-(  سرباتری  که  هنگامي  فقط  باتري  سريع  شارژ  از   •
برداشته ايد استفاده کنيد وگرنه ديودهاي آلترناتور آسيب خواهد 

ديد.
• هنگامي که سرباتری منفی)-( شُل است استارت نزنيد در اين 

صورت سيم کشي شديداً آسيب خواهد ديد.
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

9- شُلي نگهدارنده )A( و لاستيک آببندي را وارسي کنيد.

8- قبل از نصب اتصال، از سلامت تيغه پايه ها و عدم خمش آن ها 
)A( مطمئن شويد.

6- هرگز اتصالات را با کشيدن سيم هايش جدا نکنيد به جاي اين 
عمل نيمه هاي اتصال را بکشيد.

7- هميشه پوشش پلاستيکي را دوباره نصب کنيد.
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

جابه جايی سيم ها و دسته سيم ها
1- سيم ها و دسته سيم ها را با بست هاي مرتبط به نقاط مشخص 

روي تنه نصب کنيد.
 )A(2- بست ها را به دقت طوري جدا کنيد که به چفت هايشان

آسيب نرسد.

12- سيم ها را طوري قرار دهيد که بخش باز روکش به سمت 
پايين باشد.

شده است  در  زده  گريس  برقي  اتصالات  از  برخي  پشت   -10
آن  آلوده شده   )A( اگر گريس  کنيد.  اضافه  آن  به  نياز  صورت 

را عوض کنيد.

11- اتصال را در مسير خود جا بزنيد و از چفت شدنش مطمئن 
شويد.
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

آزمايش و تعميرات
1- از سيم يا دسته سيم با عايق هاي خراب استفاده نکنيد. آن ها 

را عوض کنيد يا به کمک نوار چسب برق، عايق را ترميم کنيد.
2- پس از نصب قطعات مطمئن شويد که هيچ سيمي دچار گاز 

گرفتگي نشده باشد. 
3- هنگام استفاده از لوازم آزمون به دفترچه راهنماي سازنده آن 

رجوع و توضيحات اين کتابچه عمل کنيد.
4- در صورت امکان ابزار جدا کن را از پهلوي سيم وارد کنيد.

)به جز اتصالات ضد آب(

4- بعد از نصب بسته هاي دسته سيم از عدم تداخل با هر قطعه 
متحرک مطمئن شويد.

داغ،  قطعات  ديگر  و  اگزوز  لوله هاي  از  را  سيم ها  دسته    -5
گوشه هاي تيز پايه ها و سوراخ ها و پيچ ها حفاظت نماييد.

6- لاستيک هاي آب بندی شياردار )A( را درست جا بزنيد. تغيير 
شکل لاستيک هاي پولکي )B( را اصلاح کنيد.

3- خار جمع کن )A( را با زاويه وارد سوراخ پايه بست نماييد و 
با فشردن خار بست را آزاد کنيد.

www.CarGarage.ir

www.CarGarage.ir



11

راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

عيب يابی پنج گامي
1- بررسي عيب گزارش شده

تمام اجزاء مرتبط با مدار مشکل دار را روشن کنيد. به نشانه هاي 
مادامي که  آزمايش،  يا  قطعات  باز کردن  از  نماييد.  توجه  عيب 

عيب درست تشخيص داده نشده، خودداري نماييد.
2- تحليل شماتيك

براي عيب مدار در نمودار شماتيک جستجو کنيد. از منبع تغذيه 
تا مشخص شود  برسيد  بدنه  به  قطعات  مدار  از طريق  و  شروع 
که مدار چگونه کار مي کند. اگر چند مدار همزمان از کار افتاد، 

احتمالاً اتصال بدنه يا فيوز عامل آن است.
3- مجزا كردن مشكل با آزمون مدار

به خاطر  کنيد.  آزمايش   2 گام  را طبق  مدارها  عيب يابي،  براي 
داشته باشيد که روش هاي ساده و منطقي کليد عيب يابی کارآمد 

است. 
آزمون را ابتدا براي بيشترين احتمال عيب انجام دهيد. آزمايش ها 

را از نقاطي که دسترسي آسان دارند انجام دهيد.
4- تعميرعيب 

يک بار که مشکل مشخص شد تعمير را انجام دهيد. از کاربرد 
ابزارهاي ويژه و رويه هاي ايمن مطمئن شويد.

5- اطمينان از عملكرد مدار
تمامي اجزاء مرتبط با مدار را در تمام حالت ها روشن کنيد تا از 
رفع عيب کلي مشکل مطمئن شويد. اگر مساله سوختن فيوزي 
باشد از انجام آزمايش همه مدارهاي مرتبط با آن فيوز اطمينان 
و  نشده  پديدار  مساله جديدي  که  کنيد. مطمئن شويد  حاصل 

عيب قبلي تکرار نشده است.

5- از سَري نوار پيچي شده استفاده کنيد.
 PUB NO(.کنيد مراجعه  سيم کشي  تعمير  راهنماي  به 

)TRK015
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

راه اندازي مجدد باتري
شرح

هنگام نصب مجدد سرباتري، شارژ باتري تخليه شده يا نصب فيوز حافظه در صفحه سمت راننده پس از جداکردن آن از راه اندازي سيستم 
مطابق جدول زير مطمئن شويد.

علاوه بر اين هنگام تعويض يا نصب مجدد فيوزهاي جدا شد شان بايد مطابق جدول زير تنظيم شود. لطفاً به جدول زير هنگام تعميرات 
رجوع کنيد.

راه اندازي مجددسيستم

بالا/ پايين خودکار
 شيشه برقي

هر وقت که باتري جدا، تخليه ، يا فيوز مرتبط تعويض يا دوباره نصب گردد سيستم خودکار بالا/پايين 
شيشه برقي را مطابق رويه زير بازنشاني )تنظيم مجدد( کنيد.

1( سوئيچ باز باشد.
2( کليد شيشه بالابر را تا بسته شدن کامل آن گرفته و براي يک ثانيه نگه داريد.

آفتابگير

هر وقت که باتري جدا، تخليه ، يا فيوز مرتبط تعويض يا دوباره نصب گردد سيستم آفتابگير بايد مطابق 
رويه زير بازنشاني)تنظيم مجدد( شود.

1( سوئيچ باز باشد.
2( مطابق موقعيت آفتابگير موارد زير را انجام دهيد.

- هنگام بسته شدن کامل آفتابگير: 
اهرم کنترل را تا جايی که کاملًا بسته شود به سمت بالا فشار دهيد.

- هنگام باز بودن آفتابگير: 
 اهرم کنترل را تا جايی که کاملًا بسته شود به سمت جلو فشار دهيد.

اهرم کنترل آفتابگير را به سمت بالا فشار دهيد تا کاملًا کج شود.
3( اهرم آفتابگير را آزاد کنيد.

4( اهرم کنترل را به سمت بالا فشار دهيد تا چرخيده و به موقعيت اصلي و کمي بالا رفتن آن موقعيت 
حداکثر کجي برگردد سپس اهرم را آزاد کنيد.

5( اهرم کنترل آفتابگير را به سمت بالا فشار دهيد تا آفتابگير به صورت زير کار کند. 
به پايين کج شود ← کشويی باز شدن ← کشويی بسته شدن 

هر وقت که باتري جدا و دوباره سوار شود کارکردهاي مسافت سنج به شرايط آغازين بر مي گردد بنابراين مسافت سنج
نياز است اين اطلاعات به مشتري گفته شود.

ساعت

هر وقت که سر باتري يا فيوزها برداشته شوند، بايد ساعت تنظيم شود.
وقتي سوئيچ  باز يا در وضعيت برق جانبي باشد، ساعت به صورت زير کار مي کند.

:  HOUR ◄
 با فشردن دکمه H يک ساعت به جلو مي رود.

:MINUTE ◄
با فشردن دکمه M يک دقيقه به جلو مي رود.

◄ نمايش تبديل:
براي تغيير ساختار 12 ساعتي به 24 ساعتي، کليدهاي  Mو H را همزمان بيش از 5 ثانيه نگه داريد. 

هر وقت که باتري جدا و دوباره سوار شود، ايستگاه هاي راديو به شرايط آغازين بر مي گردد بنابراين نياز راديو پخش
است قبل از تعمير ايستگاه هاي راديويی مشتري ثبت شده و بعد از تعمير بازنشاني گردد.
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

راديو پخش 
مشخصات

راديو پخش
مشخصاتمورد

RADIO/CD)A100)A200(RADIO/CD/MP3)A300(RADIO/CDC/MP3(مدل
V 14.4 DCمنبع تغذيه

43W MAX12W MIN*4خروجي نامي

OHM 80PF75آنتن
PLL SYNTHESIZED TUNINGنوع تنظيم راديو

مشخصات کانال/ 
بازه فرکانس

FM )100  )عموميKHZ/108.0MHz~87.5
AM)عمومي( KHz 9/1602KHz~531
FM)براي اروپا( KHz 50/MHz 108.0~87.5

MW)9)عموميKHz/1620KHz~522
LW )عمومي(KHz 1/KHz 279~153

بلندگو
مشخصات مورد

)30.MAX(20 جلو
MAX(20.30(توان ورود عقب

)30.MAX(20 بلندگو داخل اتاق
0.6± 4.0 جلو

)Ω( 4.0 ±0.6امپدانس بلندگو عقب
0.5± 3.4 بلندگو داخل اتاق

 6 تعداد بلندگو
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

موقعيت قطعات

1- راديو پخش
2- بلندگوي صدای زير

USB 3- درگاه گوشي/درگاه
4- اتصال سيم آنتن
5- بلندگوي درِ جلو
6- بلندگو در عقب

7- راهگاه سيم آنتن
8- آنتن سقفي )راديو(
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

راديو پخش
قطعات

آنتن

A اتصال

B اتصال

C اتصال

اتصال Aپينشرحپينشرح
1سرعت5-

12V+IGN6)+(2روشنائي
3آنتن دور7روشنائي

4باتري)+(8بدنه

اتصال Bپينشرحپينشرح
1بلندگو5بلندگو
2بلندگو6بلندگو
3بلندگو7بلندگو
4بلندگو8بلندگو

اتصال Cپينشرحپينشرح
1-1-5-2از راه دورغربيلک
2-1-6-2از راه دور بدنه

-3-1-1-3
4-1گيره3-2-
5-1بي صدا3-3-
-3-4-1-6

1-2ورودي کمکي 5R-3کمکي بدنه
-3-6L 2-2ورودي کمکي

5V 3-2بدنه کمکي7-3کمکي
4-2آشکار کمکي3-8-
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

اتصال Aپينشرحپينشرح
1سرعت5-

12V+IGN6)+(2روشنائي
3آنتن دور7روشنائي

4باتري)+(8بدنه

اتصال Bپينشرحپينشرح
1بلندگو5بلندگو
2بلندگو6بلندگو
3بلندگو7بلندگو
4بلندگو8بلندگو

اتصال Cپينشرحپينشرح
1-1-5-2از راه دورغربيلک
2-1-6-2از راه دور بدنه

-3-1-1-3
4-1گيره3-2-
5-1بي صدا3-3-
-3-41-6

3-5R 1-2ورودي کمکي
3-6L 2-2ورودي کمکي
3-2بدنه کمکي3-7
4-2آشکار کمکي3-8

اتصال Aآنتن
B اتصال
C اتصال
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

اتصال Aپينشرحپينشرح
1سرعت5-

12V+IGN6)+(2روشنائي
3آنتن دور7روشنائي

4باتري)+(8بدنه

اتصال Bپينشرحپينشرح
1بلندگو5بلندگو
2بلندگو6بلندگو
3بلندگو7بلندگو
4بلندگو8بلندگو

اتصال Cپينشرحپينشرح
1-1-5-2از راه دورغربيلک
2-1-6-2از راه دور بدنه

-3-1-1-3
4-1گيره3-2-
5-1بي صدا3-3-
-3-41-6

3-5R 1-2ورودي کمکي
3-6L 2-2ورودي کمکي
3-2بدنه کمکي3-7
4-2آشکار کمکي3-8

اتصال Aآنتن
B اتصال
C اتصال
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

4- اتصالات )A( را از قاب مرکزي و کنترل بخاري جدا کنيد.

احتياط
از  از آسيب دريچه هنگام درآوردن آن  براي جلوگيري  هميشه 

ابزار ويژه 1M100-09840( )SST )A( استفاده کنيد.
)به کتاب تعميرات بدنه – قاب نمدی رجوع کنيد(

3- قاب مرکزي )A( را باز کنيد.
توجه

دقت کنيد خط و خش روي قاب مرکزي نيندازيد.

باز كردن
1- سرباتري منفي )-( را برداريد.

      )SST )A  را با استفاده از ابزار ويژه )B( 2- دريچه هوا مرکزي
)1M100-09840( درآوريد.)رجوع شود به کتاب تعميرات بدنه 

– قاب داشبورد(
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

6- اتصالات راديو پخش و کابل )A( را جدا کنيد.

5- پيچ هاي نصب )4EA( را باز کنيد و دستگاه راديو پخش را 
درآوريد.
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

3- جعبه )A( را پس از جداکردن پيچ ها و اتصالات درآوريد.
بستن

1- جعبه را روي دستگاه سوار کنيد.
2- درپوش بالا را ببنديد.

3- قاب جلو و اتصال آن را نصب کنيد.

2- پس ازشُل کردن 4 پيچ درپوش بالا )A( را درآوريد.

نصب
1- اتصالات و کابل راديو پخش را وصل کنيد.

2- دستگاه راديو پخش را سوار کنيد.
3- قاب مرکزي را سوار کنيد.

4- سيستم راديو پخش را وارسي کنيد.
توجه

• از نصب درست نوک اتصالات راديو پخش مطمئن شويد.
بازكردن

و  بين دستگاه   )B( اتصال  را درآوريد سپس   )A( 1- قاب جلو 
قاب را جدا کنيد.
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

بلندگوها
قطعات

شمارهشرحشمارهشرح
1بلندگو جلو راست +9-

2-10بدنه
113روشنائي

LED4  چپ +LED12  چپ -
LED5 راست +LED13 راست -

6فرعي14-
-15-7

8بلندگو جلو چپ +16روشنائي+
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

نمودار مدار

شرح 
بلندگوي چراغدار پيشرفته

بلندگوي چراغدار که پيرامون جلوي بلندگو را روشن مي کند با دکمه اي تنظيم مي شود.
• ON : چراغ روشن.

• MOOD : روشنايی نور در بازه زماني مشخص خود به خود تغيير مي کند.
• MUSIC : تيرگي نور متناسب با صدا تغيير مي کند.

• OFF: چراغ خاموش
• +/- :  هنگام روشن بودن چراغ ها، دکمه را براي تنظيم شدت نور فشار دهيد.
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

3- ميله لولا )A( را  در جهت پيکان درآوريد.

كليد چراغ بلندگو
1- سرباتري منفي )-(  را برداريد.

2- قاب زير )A( را باز کنيد.
)کتاب تعميرات بدنه –" قاب زير پا"(

باز كردن
لامپ حالت

1- رودري را باز کنيد.
)به کتاب تعميرات بدنه – "درِ جلو رجوع کنيد"(

2- چراغ بلندگو )A( را پس از بازکردن پيچ هاي )4EA( درآوريد.
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

بلندگوي عقب
1- رودري عقب را باز کنيد.

)به کتاب تعميرات بدنه – " در عقب رجوع کنيد"(
2- بلندگوي جلو )A( را پس از باز کردن چهار پرچ )پيچ( پياده 

کنيد.

بلندگوي جلو
1- رودري جلو را باز کنيد.

)به کتاب تعميرات بدنه – " درِ جلو رجوع کنيد"(
2- بلندگوي جلو )A( را پس از باز کردن چهار پرچ )پيچ( پياده 

کنيد.

 )4EA( را پس از باز کردن پيچ هاي )A( 4- کليد چراغ بلندگو
درآوريد.
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

بازرسي
1- عيب يابی از بلندگو

1( بازرسي اوليه بلندگو
بررسي صداي بلندگو را پس از اطمينان از بازشدن پيچ هاي نصب 
از  به گونه اي که  انجام دهيد  الکتريکي  اتصال دقيق  برقراري  و 

انتقال لرزش قطعات بدنه و مجاور جلوگيري شده باشد.

كليد چراغ بلندگو
1- کليد چراغ بلندگو را نصب کنيد.

2- ميله لولا را سوار کنيد.
3- عملکرد چراغ بلندگو را بررسي کنيد.

بلندگوي جلو
1- بلندگوي جلو را نصب کنيد.

2- رودري جلو را ببنديد.
بلندگوي عقب

1- بلندگوي عقب را نصب کنيد.
2- رودري عقب را ببنديد.

بلندگوي صدای زير)كوچك(
1- پس از نصب اتصالات، بلندگوي کوچک را سوارکنيد.

2- لچکي جلو را نصب کنيد.

بلندگوي زير
1- لچکي درِ جلو را باز کنيد.

)به کتاب تعميرات بدنه – " درِ جلو رجوع کنيد"(
2- بلندگوي جلو )A( را پس از باز کردن 4 پيچ پياده کنيد.

نصب
چراغ بلندگو

1- چراغ بلندگو را نصب کنيد.
2- رودري را ببنديد.

آهن ربا

گيره

درپوش

سيم پيچ صدا

ديافراگم )پره(

صفحه اتصال
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

بررسی / روش رفع عيبموردرديف

لرزش صدا1
1- پيش از تعويض بلندگو، پيچ هاي نصب را وارسي کنيد که عادي بسته شده باشند.

2- پس از نصب مجدد بلندگو، نبود لرزش در صدا را صحه گذاري کنيد.
3- اگر لرزش صدا درست نشد بلندگو را تعويض کنيد.

صداي ناجور2

1- بررسي کنيد که اتصالات سيم بندي درست و عادي نصب شده باشند.اگر درست نبود دوباره 
آنها را وصل کنيد.

2- در مورد راديو بررسي کنيد که آيا صداي ناجور در استفاده از CD وجود دارد.
3- هنگامي که صداي ناجور هنگام بهره برداري از راديو و پخش )CD( وجود داشت بلندگو را 

عوض کنيد.
توجه

اگر فقط هنگام بهره برداري از راديو وجود داشته باشد ناشي از گيرنده ضعيف راديو است بنابراين 
بلندگو احتياج به تعمير يا تعويض ندارد.

کارکرد ضعيف3

وارسي اتصال سيم كشي بين باتري و بلندگو
1- پيش از تعويض بلندگو عادي بودن اتصال سيم کشي بين باتري و بلندگو را وارسي کنيد.

2- برق تغذيه بلندگو و مقاومت آن را بررسي کنيد سپس به وارسي کيفيت صدا بپردازيد.
 4~2 Ω : مشخصه امپدانس

 
3. اگرکارکرد بلندگو ضعيف است آن را با نو عوض کنيد.

 احتياط
- هنگام کار با  بلندگو

- با ضربه ناشي از پرت کردن يا انداختن  به بلندگو آسيب نرسانيد.
- مراقب باشيد آب يا روغن  روي بلندگو نريزد.

- چون ديافراگم از کاغذ ساخته شده که به آساني با نيروي خارجي يا ضربه پاره مي شود پس در کار با بلندگو محتاط باشيد.
- بهبود راديو پخش طبق نظر مشتري به بلندگوها آسيب مي رساند.

- در اين مورد بلندگوها درگارانتي سازنده نيستند.
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

4- اگر پيوستگي وجود نداشت سيم آنتن را تعويض کنيد.
را  آنتن  بيروني )B( سيم  5- پيوستگي بين مغزی )A( و قطر 

بررسي کنيد هيچ پيوستگي يا اتصالي نبايد وجود داشته باشد.
6- اگر پيوستگي وجود داشت سيم آنتن را تعويض کنيد.

3- پيوستگي بين قطب هاي بيروني سيم آنتن را بررسي نماييد.
بايد پيوسته باشند.

آنتن
بازرسي

سيم آنتن
1- اتصال آنتن را از درگاه راديو پخش و سيم آن جدا کنيد.

2- پيوستگي بين قطب هاي مرکزي سيم آنتن را بررسي کنيد.
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

نصب 
1- اتصالات و سيم هاي آنتن سقفي را وصل کنيد.

2- قاب ستون عقب را نصب کنيد.

3- آنتن سقفي )A( را پس از بازکردن مهره )B( درآوريد.

بازكردن
1- سقف کاذب عقب را درآوريد.

)به کتاب تعميرات بدنه – "سقف کاذب رجوع کنيد"(
2- اتصال آنتن سقفي )A( را از آنتن جدا کنيد.
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

كنترل از راه دور راديو پخش
نمودار مدار

    کليد کنترل راه دور راديو پخش

 راديو پخش

    اتصال راه دور راديو پخش
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

اتصال کنترل از راه دور راديو پخش

راديو پخش- گشت خودکار

چپ

چپ

راست

راست
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

3- غربيلک فرمان را پس از باز کردن  مهره و جداکردن اتصالات 
)A( پياده کنيد.

)به کتاب تعميرات فرمان – ستون فرمان و محور رجوع کنيد(

بازكردن
1- سرباتري منفي )-( را برداريد.

 )B( را پس از بازکردن پيچ )A( 2- مجموعه کيسه هواي راننده
باز کنيد.

)به کتاب تعميرات کيسه هوا – مجموعه کيسه هوا و فنر ساعتي 
رجوع کنيد(
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

6- کليد کنترل از راه دور راديو پخش )A( را درآوريد.

5- اتصال کليد کنترل از راه دور)A( راديو پخش را جدا کنيد.

4- پيچ هاي )4EA( در پشت غربيلک فرمان را باز کنيد.
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

بازرسي 
1- مقاومت بين پايه هاي شماره 6 و 7 در هر يک از حالات کليد 

را بازرسي کنيد.

نصب 
1- کليد فرمان از راه دور راديو پخش را روي غربيلک سوار کنيد.

2- اتصال کليد کنترل از راه دور پخش را وصل کنيد.
3- غربيلک را سوار کنيد.

4- مجموعه کيسه هواي راننده را نصب کنيد.
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

دستگاه راديو پخش
مقاومت )Ω(پايه اتصالكليد

66.81kΩ-7صداي کم 
64.61kΩ-7صداي زياد
63.11kΩ-7بي صدا 

62.11kΩ-7مد
61.11kΩ-7جستجو به پايين 

6430kΩ-7جستجو به بالا

)دستگاه راديو پخش(
مقاومت )Ω(پايه اتصالكليد

66.81kΩ-7صداي کم
64.61kΩ-7صداي زياد

63.11kΩ-7بي صدا
62.11kΩ-7مد

61.11kΩ-7جستجو به پايين
6430kΩ-7جستجو به بالا
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

درگاه جانبي 
نمودار مدار

  اتصال خروجي
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

شرح
درگاه USB و IPOD روي کنسول مرکزي براي آن دسته از دارندگان است که مي خواهند به  دستگاه هاي صوتي قابل حمل مانند 
MP3، گوشي IPOD، حافظه USB، CDخوان و غيره از طريق دستگاه پخش صوت هنگام برقراري ارتباط با اين درگاه گوش 

کنند، کاربرد دارد و  مشتري از اين امکان اضافي استفاده مي کند.
در صورت تغيير شکل ناشي از دستگاه وصل شده به درگاه جانبي احتمالاً راديو پخش آسيب نمي بيند اما خروجی رسانه مورد 

استفاده با مشخصات ورودي جانبي سازگاري ندارد. 

کابل اتصال

درگاه چند رسانه اي

انواع پخش صوت ديجيتال

بلندگو
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

3- درگاه چند رسانه اي )A( را از کنسول کفي جدا کنيد.

نصب
درگاه چند رسانه اي

1- درگاه چند رسانه اي را سوار کنيد.
2- اتصالات درگاه چند رسانه اي را وصل نماييد.

3- قاب زير را به کنسول کفي سوار کنيد. 

2- اتصال مجموعه درگاه )A( را از کنترل کفي جدا کنيد.

باز كردن
درگاه چند رسانه اي

1- کنسول کفي )A( را باز کنيد.
)به کتاب تعميرات بدنه – کنسول رجوع کنيد( 
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

رفع عيب
برگ بررسی شكايت مشتري

چگونه بررسي شودوضعيتمورد

راديو پخش کار نمي کند و نمايشگر چيزي نشان دستگاه
نمي دهد.

◄ فيوز دستگاه راديو پخش و خودرو را بررسي کنيد
◄ اتصالات برق تغذيه را بررسي کنيد

راديو

◄ نصب درست و کامل آنتن را بررسي کنيدراديو نمي گيرد.
◄ آنتن )آنتن گرد( مشخص نيست، ميله آنتن خم شده يا گيرنده راديويی ضعيف

آنتن  خراب
◄ آنتن بايد توسط کارشناس مجاز بازديد شود.

◄ دستگاه در ايستگاهي تنظيم شده که علائم RDS را به جاي نام ايستگاه، فرکانس نمايان مي شود
منتقل نمي کند يا فرستنده بسيار ضعيف است.

ايستگاه دلخواه با استفاده از جستجوي خودکار تنظيم 
نمي شود

◄ ايستگاه مورد نظر را دستي تنظيم کنيد
)چرخاندن دستي( 

◄ اتصال کامل و درست آنتن را بررسي کنيد.
◄ دکمه TA را با فشار دست فعال کنيد.)هنگام پخش CD( حرکتي در نمايشگر وجود ندارد

* TA : اطلاعيه هاي ترافيکي 

دستگاه

◄ CD را با پارچه اي مرطوب تميز کنيد.دستگاه CD را نمي پذيرد
◄ CD با مشخصات دستگاه CD خوان همخوانی ندارد.

◄ به يادداشت هاي روي پخش صوت و  CDs MP3 نگاه 
کنيد.

CD با دستگاه روشن براي 5 دقيقه صبر کنيد تا بخارها لرزش/ پرش صدا هنگام کار ◄
تبخير شوند.

◄ برخي از CD ها داراي اطلاعات چند رسانه اي هستند صدايي هنگام کار CD شنيده نمی شود
که توسط دستگاه قابل شناسايی نيستند.

◄ ترِک ها را عوض کنيد تا صدا شنيده شود.
USBکار نمي کند USB .را بزنيدUSB  دوباره ◄
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

1- رويه بررسي سيستم 

صدا

يک بلندگوتمام  بلندگوها

بازديد سيم کشي بلندگو

بازديد اتصال بلندگو

نصب موقت بلندگوي ديگر

تعويض دستگاه راديو

1. صدايي از راديو و CD به 
گوش نمي رسد.

چراغ هاي روشنايي

فيوز راديوپخش را بازديد کنيد

بازديد فيوز راديوپخش

آيا همه  اتصالات  پشت دستگاه 
به درستي وصل شده اند؟

آيا راديو پخش درست نصب  
شده است؟

بازديد اتصال خروجي بين راديو 
و خودرو

دستگاه راديو را تعويض کنيد.

آيا ولتاژ )12v( بين پايه 4
اتصالA راديوپخش و اتصال 

بدنه وجود دارد؟

تعميرتعويض فيوز

درست وصل 
کنيد.

تعويض 
بلندگو

درست وصل کنيد

سيم را بازديد کنيد.

دوباره درست وصل 
کنيد.

آریاتصالي را بررسی کنيد.

آری

آری

آری

آری

خير

سوخته
 دوباره
سوخته

خير

خير

آری

آری
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

2- رويه بررسي راديو
نمودار 1 

مشکل راديو 

ضعيف

بررسي آنتن

بازديد اتصال آنتن

آيا با استفاده از آنتن خارجي 
)مانند آنتن ستوني( شرايط بهتر 

شد؟

نوای ضعيف

درست تنظيم کنيد آيا هنوز 
صدا ضعيف است؟

بازديد اتصال کوتاه در سيم 
بلندگو

غلاف را تعمير کنيد.

تعويض راديو

تعويض آنتن

بررسي وجود چيزي روي بلندگو آن چيز را خارج کنيد.

آيا هنوز ضعيف است؟ آنتن را تعويض کنيد.

بازرسی آنتن و سيم برای 
شکستگی اتصال.

آيا دستگاه آزمونگر قطعی نشان 
داد؟

راديو خراب نيست.

آيا کيفيت پخش به دليل 
کيفيت پائين صداست؟

آری

آری

آری

آری
آری

آری

خير

خير
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

نمودار 2

آری

آری

خير

خير

خير

گيرندگي ضعيف

بازرسي آنتن

موقتاً آنتن ديگری نصب کنيد

تعويض راديو

بازديد سيم و آنتن ، تعمير در 
صورت نياز

آيا هنگام بالا بودن آنتن، گيرندگي 
ضعيف است؟

موقتاً از بلندگوي ديگري استفاده 
کنيد، آيا مشکل حل شد؟

موقتاً از بلندگوي ديگري استفاده 
کنيد، آيا مشکل حل شد؟

موقتاً از بلندگوي ديگري استفاده 
کنيد، آيا مشکل حل شد؟
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

نمودار 3

آری

آری

آری

OK
NG

NG

OK

آری
آری

خير

خير

روشنخاموش

خير

صداي گوش خراش

روشن کردن موتور 

تنظيم درست، آيا هنوز 
گوش خراش است؟

آيا سيم آنتن خيلي نزديک به 
سيم کشي است؟

موتور

آيا هنگام قطع کردن سيم آنتن 
هنوز صدا گوش خراش است؟

آيا هنگام قطع کردن سيم آنتن 
هنوز صدا گوش خراش است؟

اگر پس از بازديد موارد بالا باز 
هم صدا گوش خراش است منبع 

بيروني را جسنجو کنيد.
)مانند بوق ، برف پاک کن و غيره(

بازديد پيچ هاي نصب

آيا سيم کشی درست است؟ تعويض دستگاه راديو

تعمير سرسيم آنتن

سفت کردن پيچ ها

وصل کامل اتصالات

تعويض سيم کشي

بازديد اتصالات 
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

نمودار 4

آری

آری

آری
آری

آری

خير

خير

مشکل راديو

ضعيف

بازديد آنتن

بازديد اتصال آنتن

راديو سالم است

تعويض راديو

تعويض راديو

تعويض آنتن

آيا با استفاده از يک آنتن خارجی 
مانند آنتن ستونی شرايط بهتر 

می شود؟

به جاي نام ايستگاه فرکانس آن 
نمايان مي شود.

 RDS تنظيم با فرستنده قوي
PS توسط نام

آيا ايستگاه با نام PS تنظيم شد؟

هنوز به جاي ايستگاه راديويي 
فرکانس آن نمايان مي شود؟
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

نمو دار 5

مشکل جستجو / اسکن

نصب درست سيم آنتنآيا سيم آنتن درست نصب شده است؟

قرار دادن کامل آنتن

تعويض آنتن

بازديد قرارگيري آنتن در جاي درستش

بازديد آنتن و سيم براي شکستگی اتصال ، آيا 
آزمونگر قطعي را نشان داد؟

• بازديد برق بدنه تقويت کننده آنتن.
.FM در برابر جستجوي AM بازديد جستجوي •

• بازديد اتصال کابل تغذيه در مرکز کابل 
• بررسي گيرندگي صاف

آيا صاف است؟

تعويض دستگاه راديو

آری

آری

NG

خير

خير

خير

خير

OK
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

نمودار 6

OK
OK

OK

آری

آری

خير

خير

مشکل راديو

ضعيف

بازديد آنتن

بازديد اتصال آنتن
راديو سالم است

تعويض راديو

تعويض راديو

تعويض آنتن

آيا با استفاده از آنتن خارجي 
)مانند آنتن ستوني( شرايط بهتر 

مي شود؟

اخبار ترافيکي برقرار نمي شود.

فعال کردن اخبار ترافيکي با 
TA فشردن دکمه

آيا اخبار ترافيکي فعال شد؟

هنوز اخبار ترافيکي فعال نشده 
است؟
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

 CD 3- رويه بررسي

آيا مي توانيد CD را جا بزنيد؟

آيا پس از ورود حدود 15 ميلی متر 
از CD دوباره CD خارج می شود؟

آيا قبلًا CD در دستگاه وجود 
داشت؟

CD قبلي را درآوريد و سپس 
دوباره سعي کنيدداشت؟

OK

با درآوردن فيوزهاي راديو پخش 
برق را قطع کنيد، 5 دقيقه صبر 
نمائيد و دوباره فيوزها را هنگام 

بسته بودن سوئيچ جا بزنيد 
.سوئيچ را باز کنيد دوباره جا زدن 

CD را آزمايش کنيد.

OK

بازرسی سلامتي CD و جا زدن 
درست آن

اگر CD يک بار کامل جا رفت ، آيا 
خطا نمايان شد و CD بيرون آمد؟

بازديد آنتن و سيم براي شکستگی 
اتصال ، آيا آزمونگر قطعي را نشان 

داد؟

 CDبازديد
• آيا روي نوشته CD پائين است؟
• آيا سمت کاري CD آلوده است؟

• آيا سمت کاري CD نمناک است؟

CD تعويض دستگاه

آری

آری

آری

آری

خير

خير

خير

خير

راهنامهCD– 1  پذيرش نمی شود.
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

 CD 3- رويه بررسي

آيا روي CD آلودگي يا خراش دارد؟

اگر CD تعويض شود آيا دستگاه درست کار 
مي کند؟

آيا هنگام استفاده از دستگاه CD ، صدا پرش 
دارد؟

CD خراب است يا پاک شود.

پرش صدا را حين رانندگي بررسي و به تعميرگاه 
مراجعه کنيد.

CD تعمير دستگاه CD تعويض

دستگاه CD را درست و مطمئن نصب کنيد.

آری

آری

آری

خير

خير

خير

هنگام توقف خودرو بعضاً صدا پرش دارد.  )1

گاهي اوقات حين رانندگي صدا پرش دارد.  )2
)خودرو را نگه داريد و بررسي کنيد.(

)بررسي را با استفاده از يک CD بي خش، پاک و بدون آسيب انجام دهيد(
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

راهنامه 3

صدای ضعيف

آيا اگر از CD به راديو برويد مشکل 
حل مي شود؟

نصب نادرست سيم کشي يا 
اتصالات را درست کنيد.اتصالات

آلودگي، فرسودگي يا خرابي 
دستگاه CD خوان، نصب نادرست 

CD خوان
تعويض يا تميز کنيد.

اتصالات را اصلاح کنيد يا 
قسمت های خراب را تعويض کنيد.

CD را تعويض يا تميز کنيد.
قسمت های خراب را تعويض کنيد.

آيا CD خوان درست است؟

سيم  نادرست  نصب  جهت  بازديد 
CD خوان يا خرابي در خود دستگاه 

CD خوان
دستگاه CD خوان تحت آزمون بايد 

کيفيت استريو خوب داشته باشد.

آری

آری

خير

خير
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

USB 1- رويه بازديد

USB کار نمي کند

USB را درآوريد و دوباره وارد کنيد.

راديو را تعويض کنيد. آيا پيام READING با نمادUSB در نمايشگر 
کنترل از راه دور را مي بينيد؟

فايل هاي USB با نمايش نام فايل کار مي کند؟

راديو سالم است.

آری

آری

آری

آری

خير
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

دسته راهنما
مشخصات

مشخصاتموارد
12V DCولتاژ نامي

-176F+~22-(80C+~30C(بازه دمايي کارکرد

بار نامي

کاهنده روشنايی)دايمر( و کليد 
گذر

0.2A )بالا : )با رله
0.2A )پايين : )با رله

0.2A )عبور جريان: )با رله
روشنائی : )با رله( 0.2Aکليد چراغ ها
)بار لامپ(0.5A±6.6چراغ راهنما

)بار رله( 0.2Aمه شکن جلو و عقب

دسته برف پاک کن و کليد مه 
4.5A )کم و زياد : )بار موتور

0.5A±0.22A )متناوب : )با رله
28A قفل: )بار موتور( ماکزيمم

)بار موتور( 4Aکليد شيشه شوی
ماکزيمم 25mAکليد سرعت برف پاک کن
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

قطعات)1(

A ← B ←C ←D : ترتيب نصب
1- محور فرمان
2- کليد چراغ ها

3- کليد برف پاک کن و شيشه  شوی
4- پيچ

5- فنر ساعتی
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

قطعات )2(

کليد برف پاک کن

کليد شيشه  شوی

چراغ ها برف پاک کن

مه شکن جلو و عقبشيشه  شوی

کليد چراغ هاي خودکار
کليد سرعت برف پاک کن

دسته  راهنما

کاهنده روشنايی و گذر
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

اتصال مدار
شرحنام پايهنام اتصالشرحنام پايهنام اتصال

چراغ ها

کليد چراغ عقب1

برف  پاک کن

کليد بخارزدا1
برف پاک کن در پارک2منفی کليد روشنايی2
برف پاک کن کُند3کليد روشنايی خودکار3
پايه سرعت برف پاک کن4چراغ جلو4
پايه تنظيم زمانی 5پايه کليد مه شکن5
کليد برف پاک کن عقب6مه شکن جلو6
برف پاک کن عقب 7INTمه شکن عقب7
کليد سرعت برف پاک کن8نور پايين8
برف پاک کن تنُد9نور بالا9
شيشه شوی جلو و برف پاک کن10کليد کاهنده روشنايی10
شيشه  شوی جلو11کليدچراغ راهنمای چپ11
شيشه شوی عقب و برف پاک کن12پايه پيام راهنما12
شيشه  شوی عقب13کليدچراغ راهنمای راست13

14--
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

کليد چراغ  راهنما

کاهنده روشنايی و گذر

چراغ ها برف پاک کن

مه شکن جلو و عقب

کليد چراغ

کليد شيشه  شوی و برف پاک کن

کليد سرعت برف پاک کن
کليد سرعت برف پاک کن

دسته راهنما

شيشه  شوی
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

اتصال مدار
شرحنام پايهنام اتصالشرحنام پايهنام اتصال

برف پاک کن

1INT برف پاک کن عقب

چراغ ها

کليدچراغ راهنمای چپ1
پايه پيام راهنما2کليدبرف پاک کن عقب 2
کليدچراغ راهنمای راست3پايه تنظيم زمانی3
پايه کاهنده روشنايی4پايه سرعت برف پاک کن4
نور بالا5برف پاک کن کٌند5
نور پايين6برف پاک کن در پارک6
پايه کليد مه شکن7کليد بخارزدا7
مه شکن جلو88
مه شکن عقب9شيشه شوی عقب9

شيشه شوی عقب و برف پاک 10
چراغ جلو10کن

کليد روشنايی خودکار11شيشه  شوی جلو11

شيشه شوی جلو و برف پاک 12
منفی کليد روشنايی12کن

کليد چراغ عقب13برف پاک کن تنُد13
--14کليد سرعت برف پاک کن
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

كليد چراغ )روشنايی خودكار(
)    (:RHD

)12( 2)11( 3)10( 4)13( 1

خاموش
I

II

خودکار

بازرسی
بازرسی كليد چراغ ها

1- در کليدهاي دسته راهنما از برقراري ارتباط )پيوستگي( بين 
پايه هاي زير در هر حالتي اطمينان پيدا کنيد.

را  راهنما  دسته  نبود  مطابق مشخصات  ارتباط  و  پيوستگي  اگر 
تعويض کنيد. 

)فرمان چپ(

)فرمان راست(

Ter پايه
موقعيت
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

كليد كاهنده روشنايی و نور بالا
)    (:RHD

)4( 10)6( 8)5( 9)12( 2

HU

HL

P

HU: نور بالاي چراغ جلو
HL: نور پايين چراغ جلو

P: نور بالای آنی

كليد دسته راهنما
)    (:RHD

)2( 12)1( 11)3( 13

L

OFF N

R

كليد چراغ
)    (:RHD

)12( 2)10( 4)13( 1

خاموش
I

II

Ter پايه

پايه
دسته راهنما

Ter پايه

موقعيت

کليد فلاشر

موقعيت
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

بازرسي
بين  )پيوستگي(  ارتباط  برقراري  از  راهنما  دسته  کليد  در   -1

پايه هاي زير در هر حالتي اطمينان پيدا کنيد.
را  نبود، دسته راهنما  ارتباط مطابق مشخصات  اگر پيوستگي و 

تعويض کنيد.

چراغ مه شكن جلو
)    (:RHD

)8( 6)7( 5

خاموش
روشن

چراغ مه شكن جلو
)    (:RHD

)9( 7)7( 5

خاموش
روشن

پايه

پايه

موقعيت

موقعيت

)فرمان چپ(
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

كليد برف پاك كن 
)    (:RHD

 5
)3(

 4
)4(

 1
)7(

 10
)12(

 8
)14(

 2
)6(

 9
)13(

 3
)5(

MISTR

OFF

INT

LOW

HI

كليد شيشه  شوی
)    (:RHD

)12( 10)11( 11

خاموش
روشن

پايه
موقعيت

پايه
موقعيت
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

باز كردن
1- سر باتري منفی )-( را برداريد.

2- پس از باز کردن 3 پيچ قاب فرمان بالا )A( و پائين)B( را 
باز کنيد.
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

)فرمان راست(

4- کليد برف پاک کن )A( را با فشردن چفت )B( جدا کنيد.

توجه 
هنگام باز کردن فقط کليد برف پاک کن و شيشه  شوی چفت برف 

پاک کن را بدون غربيلک آزاد کنيد.
)فرمان چپ(

3- اتصال کليد چراغ )A( و کليد برف پاک کن)B( را جدا کنيد.
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

7- دسته راهنما )A( را درآوريد.

6- پيچ هاي مجموعه دسته راهنما )A( را باز کنيد.

نصب
1- دسته راهنما را سوار کنيد.

2- فنر ساعتی را ببنديد.
3- قاب بالا و پايين فرمان را ببنديد.

4- غربيلک را سوارکنيد.

5- فنر ساعتی )A( را باز کنيد.
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

بوق
موقعيت قطعه

1- کليد بوق
2- جعبه رله )محفظه موتور(

3- بوق )بم - تک(
4- رله بوق

5- فنر ساعتی
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

86858730

خاموش
روشن

نصب
1- پس از نصب اتصال، بوق را سوار کنيد.

2- سپر جلو را ببنديد. 
)به بخش بدنه - سپر جلو رجوع کنيد(

بازرسی 
را  بوق  پايه 2  به  و منفي  پايه 1  به  باتري  ولتاژ  با وصل کردن 

آزمايش کنيد.
بوق بايد صدا کند. اگر صدا نکرد آن را تعويض کنيد.

بازرسی رله بوق
1- رله بوق )A( را از جعبه رله محفظه موتور درآوريد.

2- پيوستگي و ارتباط بين پايه هاي شماره 30 و 87 هنگامي که 
بايد وجود داشته  پايه هاي 85 و 86 وصل است  به  برق و بدنه 

باشد..
3- هيچ پيوستگي بين پايه هاي شماره 30و 87 هنگامي که برق 

وصل نيست نبايد وجود داشته باشد.

باز كردن
1- سپر جلو را باز کنيد )به بخش بدنه - سپر جلو رجوع کنيد(

2- پيچ ها را باز و اتصال بوق را جدا کنيد. سپس بوق بم )A( را 
پياده سازيد.

- +

پايه
موقعيت
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

تنظيم
1- بوق را به کار اندازيد و سطح صدا را با پيچ تنظيم کنيد.

توجه 
پس از تنظيم مقداری رنگ به سر پيچ بزنيد تا از شُل شدن آن 

جلوگيري شود.
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

سيستم سوئيچ  هوشمند
مشخصات

IPM )واحد سوئيچ  هوشمند(

مشخصاتمورد
12V DCولتاژ نامي

16V-9 DCولتاژ کاري

167F~22F-( 75 °C ~ - 30°C(دماي کاري

ماکزيمم 2mAبار

RF حسگر
مشخصاتمورد 

433.92MHzفرکانس

FSK )کليد تغيير فرکانس(نوع آنتن

FOB كليد هوشمند
مشخصاتمورد 

باتري ليتيوم 3V1EAباتري
10مترفاصله

بيش از 2 سالعمر باتري
قفل در/ بازکن/صندوق عقب/اضطراردکمه هاي فشاری

)RX( 125فرکانسkHz

)TX( 433.92فرکانسkHz

2EAشماره ها

آنتن
مشخصاتمورد 

12V DCولتاژ نامي

16V-9 DCولتاژ کاري

C ~ -22°F( 75 °C ~ -30°C° 167(دماي کاري

125kHzفرکانس

داخلی )3EA(، در)2EA(، سپر )1EA(شماره ها
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

موقعيت قطعات)1(

1- بوق بيزر)زنبوري(
RF 2- گيرنده

3- واحد سوئيچ هوشمند
4- آنتن داخلی 1
5- آنتن داخلی 2
6- آنتن داخلی 3

7- آنتن سپر
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

موقعيت قطعه )2(

)ESCL( 1- قفل فرمان  برقي
2- کليد در صندوق عقب

3- دستگيره بيرونی در
)PDM( 4- واحد توزيع برق
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

شرح 
با  کار  و  دسترسي  امکان  که  است  سيستمی  هوشمند   سوئيچ 
خودرو را به آساني فراهم مي کند. در اين دستگاه نيازي به سوئيچ 

يا کنترل از راه دور نيست.
هرکار  از  نياز  بي  و  هوشمند  سوئيچ  داشتن  دست  در  با  کاربر 
دکمه  فشردن  با  و   )RKE دکمه  از  استفاده  )مثلًا  ديگري 

دستگيره در مي تواند از خودرو بهره برداري کند. 
پس از راه اندازي، خودرو درخواستي را در بازه محدودي ارسال 
مي دارد. اگر سوئيچ هوشمند اين درخواست را بگيرد پاسخي را 
کار  که  تصميم مي گيرد  ارسال مي کند پس سيستم  به خودرو 
مشخصي را انجام دهد )باز يا بستن قفل( يا در حالت غير فعال 

باقي بماند.
به روش مشابه، قفل برقي فرمان )ESCL( باز مي شود. ارتباط 
دوباره بين خودرو و سوئيچ هوشمند پيش از انجام هرکار ديگري 

نياز است.
اين سيستم امکانات ديگري را در اختيار قرار مي دهد:
• باز شدن خودکار قفل از طريق در راننده و سرنشين.

• قفل شدن خودکار از طريق در راننده و سرنشين.
• راه اندازي خودکار )روشن شدن(

• دسترسی خودکار به صندوق از طريق کليد در صندوق. 
• قفل شدن خودکار از طريق در صندوق.

مديريت  سيستم  توسط   FOB هوشمند  سوئيچ  دو  حداکثر   •
مي شود.

• آنتن پشتيباني فرمان سيستم ضد سرقت براي اعتبار سنجی 
TP در نگه دارنده FOB تعبيه شده است)مثلًا اعزام به تعميرگاه(

• ارتباط با سيستم مديريت موتور
SRX ارتباط با •

LF-RF ارتباط با •

1- باز شدن خودكار قفل 
سيستم به کاربر اجازه مي دهد )باز شدن قفل( بدون انجام کاري 
اين  باشد.  داشته  دسترسي  خودرو  به  هوشمند  سوئيچ  با  تنها 

امکان وابسته به ساختار، داراي اشکال گوناگون زير است.
• فشردن کليد فشاري دستگيره.

2- قفل شدن خودكار
اين سيستم به کاربر اجازه مي  دهد خودرو را با فشردن دکمه اي 

روي دستگيره درِ با سوئيچ هوشمند قفل کند.
3- دكمه استارت)راه اندازي( 

 )ECSL( اين سيستم به کاربر اجازه مي دهد تا قفل برقي فرمان
را آزاد و به حالت هاي مختلف سوئيچ )خاموش، مياني، روشن( 
دسترسي داشته باشد. افزون بر اين بدون انجام کاري با سوئيچ 
هوشمند FOB موتور را خاموش يا روشن نمايد. به مشخصات 

دکمه سيستم راه اندازي موتور رجوع کنيد.
4- اعزام به تعميرگاه. 

علاوه بر موارد بالا سيستم وضعيت اعزام به تعميرگاه را در اختيار 
مي گذارد که کاربر مي تواند از همه قابليت ها )توانايی ها(خودرو با 

جا زدن کليد در نگه دارنده FOB بهره مند شود.

ECU سوئيچ  هوشمند
کارهاي  تمام   )SMK ECU( هوشمند  سوئيچ  کنترل  واحد 
مديريت  را  موتور  استارت  اعتبارسنجي  و  قفل شدن  به  مربوط 
مي کند. واحد ورودي ها)کليد فشاري دستگيره در، کليد استارت 
و توقف )SSB( و کليد وضعيت پارک را مي خواند و خروجي ها 
را کنترل مي کند )مانند آنتن داخلي و بيروني( و از طريق خط 
با  پيام  رابط  خط  علاوه  به  خودرو(  به  )بسته   LIN يا   CAN

تجهيزات بيشتر خودرو ارتباط برقرار مي کند.
براي برقراري ارتباط با سوئيچ هوشمند، واحد کنترل روي پيام 
125kHzدرخواست رمز را روي آنتن القايي ايجاد و مي فرستد 
و پاسخ سوئيچ هوشمند را از طريق گيرنده بيروني RF مي گيرد.

SMK ECU واحدهاي کاري اصلي
• تغذيه برق

• ميکروکنترلر همراه حافظه گذرا
SRX تک خط رابط با •

EMS  تک خط رابط با •
• گام ورودي 

LF فرمان/تقويت کننده آنتن •
)BCM(با واحد کنترل بدنه  CAN ارتباط •

• ارتباط LIN با واحد ديگر )بسته به نوع زير ساخت خودرو(
 125kHz پيام سينوسي حامل LF فرمان/ تقويت کننده آنتن

که به آنتن هاي مختلف توزيع مي شود را توليد مي کند.
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

FOB سوئيچ هوشمند
مديريت  را   FOB هوشمند  سوئيچ  عدد   2 حداکثر  سيستم 

مي کند.
عملکردهاي اصلي سوئيچ هوشمند عبارتند از:

• عملکرد مستقل: دريافت پيام LF و ارسال پيام RF به عنوان 
پاسخ.

• کارکرد RKE حداکثر تا 6 دکمه فشاري.
• کارکرد باتري هنگام اغتشاش ارتباطي يا تخليه باتري.

• نشانگر LED براي وضعيت باتري و بازخورد کاري.

توجه 
چراغ هاي LED سوئيچ هوشمند حتي در وضعيت ضعيف باتري 
سوئيچ  کاري  بازه  اگر  بماند.  روشن  است  ممکن  هم  گيرنده 
را  گيرنده  باتري  بود  شده  بيني  پيش  مقدار  از  کمتر  هوشمند 

وارسي کنيد.

آنتن ها
LF 1- آنتن های گيرنده

آنتن های القائی داخل و نزديک خودرو برای انتقال جريان مورد 
 SMK استفاده قرار مي گيرند که تحت فرمان مدار آنتن واحد
ECU است و در ميدان مغناطيسي kHz 125 به عنوان حامل 

پيام سوئيچ هوشمند قرار دارد. 
سه آنتن بيرون خودرو را تحت پوشش دارند: دو آنتن در دستگيره 
درها )DSوPS( محيط پيرامون درها را تحت پوشش دارند. يک 
آنتن در سپر عقب محيط پيرامون صندوق عقب و انتهاي خودرو 

را در پوشش خود دارد.
دو آنتن بيرون خودرو را تحت پوشش دارد: دو آنتن در دستگيره 

درها )DSوPS( محيط پيرامون درها را تحت پوشش دارند.
حداکثر سه آنتن داخل خودرو و صندوق عقب را تحت پوشش 

دارند: دو عدد در اتاق سرنشين و يک عدد در صندوق عقب.
2- آنتن سيستم ضد سرقت دو سويه)اعزام به تعميرگاه(

دريافت  و  ارسال  براي  سرقت  ضد  سيستم  پشتيبانی  آنتن 
داده ها مورد استفاده قرار مي گيرد: اين آنتن ميدان مغناطيسي 
مستقيم  را  ميدان  در  تغييرات  و  منتشر   )135kHz-125پيام(

دريافت مي کند.)پاسخ گيرنده(
3- گيرنده بيروني

پاسخ کليد هوشمند از طريق گيرنده بيروني RF دريافت مي شود 
که به واحد کنترل سوئيچ هوشمند از طريق خط ارتباط زنجيره اي 
وصل است. واحد کنترل سوئيچ هوشمند )SMK ECU( پايه 

اتصال براي خط ارتباطي زنجيره اي را دارد.

دستگيره در 
 LF دستگيره دو درِ جلو )درِ راننده/سرنشين( مجهز به آنتن هاي
براي انتشار پيام هاي 125kHz است. دستگيره هاي جلو مجهز 

به کليد فشاري نيز هستند.

دكمه فشاری
در  راننده  نيت  نمايانگر  و  راه انداز  کليد  عنوان  به  فشاري  دکمه 

قفل يا بازکردن خودرو مورد استفاده است.
دکمه هاي فشاري روي درهاي جلو و يکپارچه در داخل دستگيره 

نصب شده اند.
دکمه ديگر روي در صندوق عقب سوار شده است.

عملكرد
عملكردهاي هوشمندانه)خودكار(

سيستم اجازه دسترسي کاربر به خودرو را بدون هيچ کاري )مانند 
فشردن کليد RKE( توسط کليد هوشمند فراهم مي کند. کافي 
است سوئيچ هوشمند معتبر در محدوده معين نسبت به خودرو 
اعتبارسنجي  و  قادر است تشخيص  بنابراين سيستم  قرار گيرد. 

سوئيچ هوشمند را در بازه پيش بيني شده زير انجام دهد.

بازه كاركرد
خارجي  آنتن هاي  با  را  خودرو  از  ارسالي  پيام  هوشمند  سوئيچ 
کار گذاشته شده در دستگيره  درها را در فاصله 70 سانتي متري 
تشخيص و تفسير مي کند: به شکل زير رجوع شود. بازه دسترسي 

صندوق عقب حداقل 70 سانتي متر از محل تعبيه آنتن است.
خارجي  آنتن هاي  با  را  خودرو  از  ارسالي  پيام  هوشمند  سوئيچ 
کار گذاشته شده در دستگيره  درها و در فاصله 70 سانتي متري 

تشخيص و تفسير مي کند: به شکل زير رجوع شود.
دسترسی هوشمند )خودکار( – ورود خودکار

با فشار دادن يکي از دکمه هاي فشاري روي دستگيره در هنگام 
قفل بودن همه درها، کاربر قصد خود را از دسترسي به خودرو 

نشان مي دهد و سيستم براي باز کردن قفل فعال مي شود.
قفل شدن خودکار )خروج(

با فشار دادن يکي از دکمه هاي دستگيره درها هنگامي که يکي 
از شرايط زير فراهم شود:

• حداقل يک در باز باشد و زمان سنج دو مرحله ای فعال نباشد 
• زمان سنج دو مرحله ای کار مي کند و يکي از دکمه هاي فشاري 

غير از جلو سمت چپ فعال شده باشد. 
نشان می دهد که کاربر قصد قفل کردن خودرو را دارد و سيستم 

فرمان قفل را اجرا مي کند.
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باز شدن خودكار در صندوق 
کاربر قصد  آن،  با فشردن دکمه  درِ صندوق  بودن  بسته  هنگام 
خود را از بازکردن در نشان مي دهد و سيستم راه اندازي مي شود. 
از  هوشمند  سوئيچ  به  را   LF پيام   SMK کنترل  واحد  سپس 
 RF طريق آنتن بيروني سپر ارسال مي کند. سوئيچ هوشمند با
با آن چه که پيش بيني شده  پاسخ مي دهد، اگر پاسخ دريافتي 
تطابق داشته باشد واحد کنترل SMK پيام باز شدن در صندوق 

را از طريق شبکه CAN ارسال مي دارد.

هشدار خودكار در صندوق 
 SMK کنترل  واحد  بسته  شود  صندوق  در  که  وقت  هر 
هشدار  از  جلوگيري  براي  مناسبي  جستجوي  استراتژي  از 
خودرو  بيرون  در  هوشمند  سوئيچ  توسط  زنبوري(  )بوق  بيزري 
در  دنبال سوئيچ هوشمند  به  واحد کنترل  بهره برداري مي کند، 
داخل صندوق مي گردد. اگر سوئيچ هوشمند درون صندوق پيدا 
شود واحد کنترل سوئيچ بوق بيزر )TBD( را براي آگاهي کاربر 

از جاماندن سوئيچ در صندوق عقب به صدا در مي آورد.
کار  اين  براي   )BK( بازگشايی  تيغه  اگر   SMK کنترل  واحد 
 BCM تنظيم شده باشد فرمان بازگشايي در صندوق عقب را به
ارسال مي دارد.سوئيچ هوشمند معتبر به معني هر سوئيچ متعلق 

به اين خودرو است حتي اگر فعال نباشد.

توجه
ممکن   RF ديگر  اغتشاش  هر  مشابه  صندوق  درون  کور  نقطه 
سپر  آنتن  موج  نفوذ  شود.  در صندوق  هشدار  عدم  است سبب 
به داخل صندوق ممکن است سبب باز شدن در صندوق  بدون 

شناسايی وسيله بيروني شود.
ممکن   RF ديگر  اغتشاش  هر  مشابه  صندوق  درون  کور  نقطه 

است سبب عدم هشدار در صندوق شود.

يادآور 1 سوئيچ هوشمند
1- پيش آمادگي 

مادامي که CAN/LIN فعال است اگر تمام پايه  ها قطع)خاموش( 
و حداقل يک در باز باشد و حالت قفل فعال نباشد هر 100 ميلي 
ثانيه واحد کنترل SMK به صورت دوره اي اين وارسي را انجام 

مي دهد.

2- رخداد
حداقل يک حالت دستگيره در از باز به قفل تغيير کرده باشد.

 )SMK(3- فعاليت هاي سوئيچ هوشمند
• اگر هيچ سوئيچ هوشمندي فعال نباشد.

سوئيچ  براي  را  خودرو   درون  جستجوي   SMK کنترل  واحد 
انجام مي دهد. بايد همان استراتژي LF طوري که هشدار بيروني 
ثبت،  گيرد.)فقط  قرار  بهره برداري  مورد  شده است  تعريف   ID

بدون اعتبارسنجي(

• اگر سوئيچ هوشمند فعال باشد.
واحد کنترل SMK درخواست جستجوي TP معتبر را به سمت 

PDM ارسال مي دارد.
اگر هيچ سوئيچ هوشمندي يا TP پيدا نشد فعاليتي لازم نيست.

کنترل  واحد  شد  يافت  معتبر   TP يا  هوشمند  سوئيچ  هر  اگر 
کليد  يادآور  بازکردن  پيام  ارسال  با  را  خودرو  قفل هاي   SMK

CAN با شماره سوئيچ هوشمند، باز مي کند.
اگر هر سوئيچ هوشمندي يافت شد واحد کنترل SMK قفل هاي 
با   CAN/LIN کليد  يادآور  بازکردن  پيام  ارسال  با  را  خودرو 

شماره سوئيچ هوشمند، باز مي کند.

يادآور 2 سوئيچ هوشمند 
1- پيش آمادگي

مادامي که CAN/LIN  فعال است اگر تمام پايه ها قطع)خاموش( 
همه درها )شامل درِ صندوق( باز باشد و هيچ سوئيچ هوشمندي 
در داخل وضعيت فعلي نباشد هر 100 ميلي ثانيه واحد کنترل 

SMK به صورت دوره اي اين وارسي را انجام مي دهد.
2- فعاليت خودرو :

بستن آخرين در يا صندوق توسط حالت قفل دستگيره يا عمل 
قفل کردن

: SMK 3- فعاليت هاي واحد كنترل
پس از بستن و پيش از سپري شدن 500 ميلي ثانيه اگر همه 

درها قفل باشند بنابراين :
• اگر هيچ سوئيچ هوشمندی فعال نباشد

براي  را  خودرو  درون  جستجوي  هوشمند  سوئيچ  کنترل  واحد 
سوئيچ انجام مي دهد.

تعريف   ID بيروني  LF طوري که هشدار  استراتژي  بايد همان 
بدون  ثبت،  قرار  گيرد.)فقط  بهره برداري  مورد  شده است 

اعتبارسنجي(
• اگر سوئيچ هوشمند فعال باشد

به  را  معتبر   TP جستجوي  درخواست   )SMK( کنترل  واحد 
سمت PDM ارسال مي دارد.

اگر هيچ سوئيچ هوشمندي يافت نشد فعاليتي لازم نيست.
کنترل  واحد  شد  يافت  معتبري   TP يا  هوشمندي  سوئيچ  اگر 
بيزر  بوق  و  ارسال   CAN طريق  از  را  گشايش  پيام   )SMK(

بيروني را فعال مي کند.
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هشدار قفل درِ سوئيچ هوشمند
هشدار1 قفل در 
1- پيش آمادگي

هنگامي که حداقل يک دستگيره در باز است و سوئيچ باز يا در 
نقطه مياني است و سوئيچ هوشمندی داخل نيست:

• )تمام درها و صندوق بسته است(
2- رخداد

کاربر دکمه روي دستگيره در يا صندوق را فشار مي دهد.
:SMK 3- فعاليت هاي واحد كنترل

واحد کنترل SMK جستجويي براي سوئيچ هوشمند در بيرون 
در  شده  تعريف   LF استراتژي  همان  مي دهد:  انجام  را  خودرو 
سناريوي دسترسي به تشخيص I/O بايد مورد استفاده قرار گيرد.

هشدار2 قفل در 
1- پيش آمادگي 

باز  در  يک  حداقل  اما  خودکار  شدن  قفل  آمادگي  پيش  همان 
باشد.

2- رخداد
کاربر دکمه دستگيره در را فشار مي دهد.
:SMK 3- فعاليت هاي واحد كنترل

واحد کنترل SMK جستجويي براي سوئيچ هوشمند در بيرون 
در  شده  تعريف   LF استراتژي  همان  مي دهد:  انجام  را  خودرو 
سناريوي دسترسي به تشخيص I/O بايد مورد استفاده قرار گيرد.

اگر سوئيچ هوشمندي يافت نشد فعاليتي لازم نيست.
اگر ديگر پيش آمادگي طي فعاليت بيزر )3 ثانيه( معتبر نباشد 

واحد کنترل SMK بيزر را بي درنگ خاموش مي کند.

هشدار3 قفل در 
1- همانند پيش آمادگي قفل شدن خودکار

2- فعاليت کاربر
• کاربر دکمه فشاري دستگيره در را مي فشارد.

SMK 3- فعاليت هاي واحد کنترل
• اگر سيستم هشدار ضد سرقت ATWS در وضعيت غير فعال 
هوشمند  سوئيچ  براي  را  SMK جستجويي  کنترل  واحد  باشد 

داخل خودرو انجام مي دهد)به هشدار قفل در 3 رجوع شود(
اگر هيچ سوئيچ هوشمندي يافت نشد، قفل بودن خودکار اجرا 

مي شود.
اگر سوئيچ هوشمندي يافت شد، واحد کنترل SMK بيزر بيروني 
را راه مي اندازد. اگر کار زمان سنج پايان يافت يا سوئيچ در نقطه 
سوئيچ  يا  نباشد  بسته  درها  همه  يا  باشد  باز  يا   ACC مياني 
هوشمند در داخل باشد،  واحد کنترل SMK بيزر را بي درنگ 

خاموش مي کند.
 SMK بعد از جستجوي سوئيچ هوشمند در داخل، واحد کنترل
انجام  خودرو  بيرون  در  هوشمند  سوئيچ هاي  براي  را  جستجو 

مي دهد.

چراغ هشدار سوئيچ هوشمند
:SMK 1- فعاليت هاي واحد

 SMK کنترل  واحد  باشد  معتبر  آمادگي  پيش  که  مادامي 
جستجوي دوره اي براي سوئيچ هوشمند در درون خودرو را انجام 
مي دهد همان استراتژي LF تعريف شده براي هشدار ID بيرون 
مورد استفاده قرار می گيرد.)فقط ثبت، بدون هيچ اعتبارسنجي(: 

دوره اي به معني هر 3 ثانيه است.
اگرسوئيچ هوشمند معتبري يافت نشد واحد کنترل SMK چراغ 
نمايشگر کليد در بيرون را روشن مي کند)اگر يک در باز باشد( و 
جستجوي ديگري را طي 3 ثانيه بعد انجام مي دهد. اگر هيچ دري 
باز نباشد اگر پيش آمادگي ها هنوز معتبر باشد پس فقط در گام 
بعدي قرار دارد، جستجو با باز شدن يک در از سر گرفته مي شود.

فعاليت هاي خرابي ايمن)پشتيباني براي اعزام به تعميرگاه(
انتقال  در  خرابي  يا  هوشمند  سوئيچ  باتري  تخليه شدن  هنگام 

قدرت، قابليت هاي زير امکان پذيرند:
• باز و بست کردن قفل درها، در صندوق  بسته به نوع خودرو از 

طريق کليد مکانيکي
قابليت هاي اطلاعاتي كاربر

ID هشدار بيروني
1- پيش نيازها

• )سوئيچ باز يا در نقطه مياني( و )هر دري يا در صندوق باز باشد(
2- رخداد 

آخرين درِ باز،  بسته شود.
3- فعاليت واحد كنترل 

SMK براي يافتن سوئيچ هوشمند در داخل جستجو مي کند.
• اگر هيچ سوئيچ هوشمندي يافت نشد، SMK بيزر بيروني را به 
صدا در مي آورد و ID OUT WNG را ارسال مي دارد)هشدار 

بيزري داخلي و بيروني( 
• اگر دري دوباره در انتها يا طي کار سوئيچ هوشمند باز يا بسته 
شود، SMK اعتبارسنجي را فعال مي سازد و هشدار را متوقف 
مي  کند اگر سوئيچ در وضعيت مياني )ACC( باشد، SMK بايد 

چراغ ضد سرقت را روشن کند.

توجه
 )LF آنتن  خرابي  يا   LF شدن  )داغ  باشد   LF در  خطايي  اگر 
را  هوشمند  سوئيچ  نشدن  يافت  هنگام  در  رفتار  همان  سيستم 

خواهد داشت.
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چراغ سيستم ضد سرقت
با درآوردن PIF از MSL و جاگذاري مجدد آن و  فشردن دکمه 

)MSL KNOB( چراغ دوباره روشن خواهد شد.

ولتاژ پايين در باتري سوئيچ هوشمند
براي آشکار شدن شرايط ولتاژ پايين باتري در سوئيچ هوشمند، 
اندازه گيري معين ولتاژ باتري و استراتژي آشکارسازي در داخل 
سوئيچ هوشمند اجرا مي شود. اگر دکمه سوئيچ هوشمند فشرده 
ولتاژ  اندازه گيري  LF دريافت گردد،  اندازه گيري  فرمان  يا  شود 

باتري انجام مي شود.
 LED اگر سوئيچ هوشمند ولتاژ پايين باتري را آشکار کرد چراغ

روي دکمه فشاري روشن نمي شود.

 )LEARNING( شرح رمزگذاري
در اين فصل، رويه رمز گذاري براي SMK، PDM، ESCL و 

سوئيچ هاي هوشمند )FOBs( شرح داده شده اند.
 FOBs و سوئيچ هاي هوشمند ،SMK، PDM براي رمزگذاري

ESCL لازم است ارتباط با دستگاه عيب ياب برقرار شود.

مُد رمز گذاري
 SMK کنترل  واحد  توسط  رمزگذاري  رويه هاي  هر حالتي،  در 

کارگرداني مي شود.
قبل از آغاز رمزگذاري، پيام سوئيچ هوشمند درون بايد فعال شود 

و رمز محرمانه خودرو )کد PIN( بايد موجود باشد.

مُد رمزدهي
يا  کليدها  ESCL/PDM/SMK/تنظيم  تعويض  برای  مُد  اين 
ثبت کليدهاي جديد در سيستم موجود توسط نمايندگي ها مورد 
 PIN استفاده قرار مي گيرد. بدين معني که سيستم قبلًا با کد
مشخص رمزگذاري شده  و کد PIN براي عمر خودرو ثابت است 
بنابراين همان کد PIN بايد در اين مُد مورد استفاده قرار گيرد 

وگرنه کدگذاري ناموفق خواهد بود.

شرح رويه رمزدهي )گام به گام( 
موضوعي: رويه رمزدهي کليد در تعميرگاه

آغاز: 
 ،PDM، ESCL نشده،  رمزگذاري   SMK: SMK تعويض   -

و سوئيچ هوشمند قبلًا با کد PIN  يکسان رمزگذاري شده اند.
و   SMK،ESCL نشده،  رمزگذاري   PDM: PDM تعويض   -

سوئيچ هوشمند قبلًا با کد PIN يکسان رمزگذاري شده اند.
- تعويض ESCL : ESCL رمزگذاري نشده، SMK،PDM و 

سوئيچ هوشمند قبلًا با کد PIN يکسان رمزگذاري شده اند.
- رمزدهي سوئيچ جديد يا اضافه: SMK،PDM و ESCL قبلًا 

با کد PIN يکسان رمزگذاري شده اند.
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رمزدهي سوئيچ هوشمند

بار جازدن سوئيچ 1 در جاسوئيچي يک  همزمان  سوئيچ  و  گيرنده   ، هوشمند  سوئيچ  رمزگذاري  در   •
رمزگذاري مي شود.

 ESCL،،تعويض آسان واحد سوئيچ هوشمند براي  مد خنثي   •
PDM، ECM است.

پس از خنثي سازي سيستم سوئيچ هوشمند امکان رمزگذاري   •
مجدد آن وجود دارد.

در شرايط خنثي امکان استارت خام وجود ندارد.  •

اگر کد PIN بيش از 3 مرتبه وارد شود امکان رمزگذاري يا خنثي سازي 
براي يک ساعت وجود ندارد.

آغاز رمزگذاري

PIN وارد کردن کد

PDM آغاز رمز گذاري

ESCL آغاز رمز گذاري

سوئيچ هوشمند1 رمزگذاري شد

SMK/PDM/ESCL رمزگذاري شد.

سوئيچ هوشمند 2 را جا بزنيد.

سوئيچ هوشمند 2 رمزگذاري شد.

سوئيچ هوشمند1 رمزگذاري شد

مد خنثي در سوئيچ هوشمند

قُفل توسط زمان سنج
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عيب يابي سوئيچ
1- اتصال دستگاه عيب ياب را به اتصال تبادل داده ها در زير پاي 

راننده وصل و دستگاه را روشن کنيد.
2- مدل خودرو و سپس سوئيچ هوشمند را انتخاب کنيد.

3- واحد سوئيچ هوشمند )smart key unit( را انتخاب کنيد.
 )current data( 4- بعد از باز کردن سوئيچ، داده هاي کنونی

را انتخاب کنيد.

بازرسي
خودعيب يابي توسط دستگاه عيب ياب

توسط  هوشمند  سوئيچ  سيستم  در  خرابي ها  عيب يابي  امکان 
به  را  عملگرها  عيب ياب  دستگاه  دارد.  وجود  عيب ياب  دستگاه 
را  عيب يابي  خود  و  ورودي/خروجي  مقادير  و  راه اندازي  اجبار 

پايش مي کند.
سه نوع مساله اصلي زير در سيستم سوئيچ هوشمند وجود دارد.

1- مساله در ورودي واحد سوئيچ هوشمند
2- مساله در واحد سوئيچ هوشمند

3- مساله در خروجي واحد سوئيچ هوشمند
بنابراين سه عيب يابي ذيل فرايند اصلي حل مسايل خواهد بود.

1- مساله ورودي واحد سوئيچ هوشمند : عيب يابي سوئيچ
2- مساله واحد سوئيچ هوشمند : عيب يابي ارتباطي

خروجي  عيب يابي  هوشمند:  سوئيچ  واحد  خروجي  مساله   -3
سوئيچ  و آنتن 

استارت پس از تعويض )استارت خام( 
يا   FOB کليد   ،PDM واحد سوئيچ هوشمند،  تعويض  از  پس 

ESCL امکان استارت يا راه اندازي با فرآيند ذيل وجود دارد.
• اين امکان فقط براي استارت در شرايط خام است.

همه قطعات مرتبط در شرايط خام هستند)سوئيچ هوشمند،   •
 )IPM، PDM، ESCL ECM

• در شرايط خام ESCL هميشه باز است.
• هنگامي که سوئيچ هوشمند در جاسوئيچي جازده شود امکان 
استارت، بازشدن سوئيچ و برق جانبي)وضعيت ميانی( وجود دارد.

• پدال ترمز را در وضعيت P  يا N بفشاريد.
قراردادن سوئيچ هوشمند خام در جاسوئيچي، دکمه  از  پس   •

استارت را يک بار فشار دهيد.
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

عيب يابي ارتباطي با دستگاه عيب ياب )خودعيب يابي(
ارتباطي عملکرد عادي قطعات مرتبط را بررسي  يابي  1- عيب 

مي کند.
2- اتصال دستگاه عيب ياب را به اتصال تبادل داده ها در زير پاي 

راننده وصل کنيد.
3- پس از باز کردن سوئيچ گزاره self diagnostic را انتخاب 

کنيد.

5- شما مي توانيد وضعيت هر کليد را روي دستگاه عيب ياب پس 
از برقراري ارتباط داده هاي جاري مشاهده کنيد.
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

LED روي سوئيچ هوشمند چشمک زد، سوئيچ  اگر چراغ   -4
درست است.

5- اگر چراغ LED چشمک نزد ولتاژ باتري سوئيچ هوشمند را 
بررسي کنيد.

6- عملگر آنتن
- آنتن داخلي 1
- آنتن داخلي 2
- آنتن داخلي 3

- آنتن سپر/ صندوق
- آنتن در راننده

- آنتن در سرنشين

3- سوئيچ هوشمند را در کنار آنتن مرتبط تنظيم و با دستگاه 
عيب ياب آن را به راه اندازيد.

عيب يابي عملگر آنتن
1- اتصال دستگاه عيب ياب را به اتصال تبادل داده ها در زير پاي 

راننده وصل کنيد.
2- پس از باز کردن سوئيچ گزاره actuation test را انتخاب 

کنيد.
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

4- سوئيچ هوشمند را در کنار آنتن مرتبط تنظيم و با دستگاه 
عيب ياب آن را به راه اندازيد.

بررسي وضعيت آنتن
1- اتصال دستگاه عيب ياب را به اتصال تبادل داده ها در زير پاي 

راننده وصل کنيد.
2- گزاره status check.07 را انتخاب کنيد.

 antenna status.03 گزاره  سوئيچ  کردن  باز  از  پس   -3
check را انتخاب کنيد.
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

 SRx COMM. LINE گزينه  سوئيچ  کردن  باز  از  پس   -3
STATUS  را انتخاب کنيد.

4- خط ارتباط زنجيره اي را با دستگاه عيب ياب بررسي کنيد.
سوئيچ  واحد  ارتباط  کند  کار  درست  هوشمند  سوئيچ  اگر   -5
برقي مکانيکي فرمان(  MSL )قفل  بيروني و  هوشمند، گيرنده 

عادي هستند.
را  زير  موارد  ارتباط  نکرد  کار  درست  هوشمند  سوئيچ  اگر   -6

بررسي کنيد.
- قطعي يا نبود پاسخ خط ارتباطي گيرنده بيروني 
- قطعي خط ارتباطي گيرنده بيروني و اتصال بدنه

MSL نبود پاسخ يا قطعي -
MSL اتصال بدنه يا قطعي -

سوئيچ  مرتبط،  آنتن  کند،  کار  درست  هوشمند  سوئيچ  اگر   -5
هوشمند )انتقال و دريافت( و گيرنده بيروني عادي هستند.

6- وضعيت آنتن
- آنتن داخلي 1
- آنتن داخلي 2
- آنتن داخلي 3

- آنتن سپر/صندوق
- آنتن در راننده 

- آنتن در سرنشين
بررسي وضعيت زنجيره ارتباطي

1- اتصال دستگاه عيب ياب را به اتصال تبادل داده ها در زير پاي 
راننده وصل کنيد.

2- گزاره status check را انتخاب کنيد.
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

5- اگر چراغ LED چشمک نزد، در منطقه سايه خورده آنتن 
را بررسي کنيد.

2- اگر سوئيچ باز شد، آنتن درست کار مي کند.
3- آنتن داخلي را در مد باز بودن سوئيچ بررسي کنيد.

4- سوئيچ هوشمند را در منطقه سايه خورده زير تنظيم و آنتن 
را راه اندازي کنيد. چشمک زدن چراغ LED سوئيچ هوشمند را 

بررسي کنيد.

بررسي عملگر آنتن داخلي
1- سوئيچ هوشمند را در منطقه سايه خورده زير، تنظيم و باز 

شدن سوئيچ را بررسي کنيد.

داخلي جلو

داخلي عقب

اتصال

سپر

صندوق
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

واحد سوئيچ هوشمند
قطعات 
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

نقشه پايه های اتصال
اتصال Bپيناتصال Aپين
داخلي 2 آنتن 12باتري1
داخلي 1 آنتن 22نمايانگر ضد سرقت2
-3بدنه 31
داخلي 4 آنتن 4-42
صندوق 1 آنتن 51در صندوق5
آنتن سپر 61قفل يا باز بودن درِ جلو چپ6
آنتن در 1 راست7بيزر7
8ALT L8آنتن در 1 چپ
9ACC )داخلي 2 آنتن 91نقطه مياني)جانبي
داخلي 1 آنتن CAN101 سرعت بالا10
-CAN11  سرعت پايين11
12ESCL داخلي4 داخلي 121ارتباط
13RF صندوق 1 آنتن 132ارتباط
آنتن سپر 142سوئيچ 141
15P آنتن در راست 152موقعيت
آنتن در چپ 162بدنه 162
نمايانگر کليد در بيرون17
ESCL فعال18

شستی)کليد فشاری(19
قفل يا باز بودن درِ جلو راست20
21-
عيب يابي22
232 - SSB کليد
ترمز24
25EMS ارتباط
26LIN ارتباط
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

باز كردن
واحد سوئيچ هوشمند

1- سرباتری منفی)-( را برداريد.
2- در صندوق را باز کنيد و تودوزي سمت راست )A( را درآوريد

)به کتاب تعميرات بدنه – صندوق رجوع کنيد.( 

3- اگر پيوستگي مشخص نشد، کليد را بررسي کنيد.

31

باز
قفل

بازرسي
واحد سوئيچ هوشمند

- به کتاب تعميرات برق بدنه – بازرسي/خود عيب يابي با دستگاه 
عيب ياب رجوع کنيد.

كليد سوئيچ هوشمند
- به کتاب تعميرات برق بدنه – بازرسي/خود عيب يابي با دستگاه 

عيب ياب رجوع کنيد.
آنتن

- به کتاب تعميرات برق بدنه – بازرسي/خود عيب يابي با دستگاه 
عيب ياب رجوع کنيد.

كليد باز شدن درِ صندوق
1- تودوزي صندوق را باز کنيد.

)به کتاب تعميرات بدنه – تودوزي صندوق رجوع کنيد.(
بررسي  را  عملگر صندوق  پايه هاي  بين  ارتباط  و  پيوستگي   -2

کنيد.

پايه
موقعيت
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

RF گيرنده
1- سرباتری منفی)-( را برداريد.

2- جعبه داشبورد )A( را جدا کنيد.
)به کتاب تعميرات بدنه – قاب زير پا رجوع کنيد.(

از  بعد   )A( هوشمند  سوئيچ  واحد  از  را   )2EA( مهره هاي   -3
جداکردن اتصال باز کنيد.

www.CarGarage.ir

www.CarGarage.ir



85

راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

 )RF)C گيرنده )B( را پس از بازکردن مهره هاي )A( 4- اتصال
جدا کنيد.

3- محفظه جعبه داشبورد )A( را پس از بازکردن پيچ هاي نصب 
درآوريد.
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

آنتن داخلي 2
1- سرباتری منفی)-( را برداريد.

2- کنسول کفي )A( را جدا کنيد.
)به کتاب تعميرات بدنه – کنسول رجوع کنيد.(

باز  را   )A( داخلي  آنتن   )2EA( کنسول  جلوي  مهره هاي   -3
کنيد.

آنتن داخلي 1
1- سرباتری منفی)-( را برداريد.

2- کنسول کفي )A( را جدا کنيد.
)به کتاب تعميرات بدنه- کنسول رجوع کنيد.(
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

آنتن سپر بيروني 
1- سرباتری منفی)-( را برداريد.

2- سپر عقب را باز کنيد.
)به کتاب تعميرات بدنه- سپر عقب رجوع کنيد.(

3- اتصال آنتن )A( را جدا کنيد و آنتن سپر بيروني )B( را بعد 
از باز کردن مهره هاي )2EA( درآوريد.

آنتن داخلي 3
1- سرباتری منفی)-( را برداريد.

2- سيني صندوق را درآوريد.
3- اتصال آنتن داخلي A( 3( را جدا کنيد و پس از باز کردن 

مهره هاي )2EA( آنتن داخلي 3 )B( را پياده کنيد.

3- اتصال آنتن داخليB( 2( در بخش عقبي کنسول را جدا کنيد 
سپس بعد از باز کردن مهره هاي )2EA(، آنتن داخلي 2 )A( را 

پياده کنيد.
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

3- پس از باز کردن پيچ هاي نصب، جاکليدي )A( را درآوريد.

دستگيره بيروني در 
1- سرباتری منفی)-( را برداريد.

2- پس از جداکردن تودوزي در، اتصال را آزاد کنيد.
)به کتاب تعميرات بدنه – درِ جلو رجوع کنيد(

بيزر)بوق زنبوري(
1- سرباتری منفی)-( را برداريد.

2- گلگير چپ را پياده کنيد.
)به کتاب تعميرات بدنه- گلگير رجوع کنيد.(

3- بيزر بيروني )A( را جدا کنيد.
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

4- کليد در صندوق )A( را جدا کنيد.

كليد در صندوق عقب
1- سرباتری منفی)-( را برداريد.

2- تودوزي در صندوق را باز کنيد.
)به کتاب تعميرات بدنه – صندوق رجوع کنيد( 

3- قاب چراغ نمره )A( را پياده کنيد.

4- دستگيره بيروني در )A( را با عقب کشيدن درآوريد.
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

نصب
واحد سوئيچ هوشمند

1- واحد سوئيچ هوشمند را نصب کنيد.
2- مهره هاي نصب و اتصالات واحد سوئيچ هوشمند را ببنديد.

3- تودوزي سمت راست را سوار کنيد.
4- سرباتري منفي)-( را بگذاريد و سيستم هوشمند را بيازماييد.

RF گيرنده
1- گيرنده RF را نصب کنيد.

2- محفظه جعبه داشبورد را ببنديد.
3- جعبه داشبورد را سوار کنيد.

را  هوشمند  سوئيچ  سيم  و  بگذاريد  را  منفي  سرباتري)-(   -4
بيازماييد.

آنتن داخلي 1
1- آنتن داخلي 1 را نصب کنيد.

2- کنسول کف را ببنديد.
را  بگذاريد و سيستم سوئيچ هوشمند  را  3- سرباتری منفی)-( 

بيازماييد.

آنتن داخلي 2
1- آنتن داخلي 2 را نصب کنيد.

2- کنسول کف را ببنديد.
3- سرباتری منفی)-( را بگذاريد و سوئيچ هوشمند را بيازماييد.

آنتن داخلي 3
1- آنتن داخلي 3 را نصب کنيد.
2- سيني صندوق را سوار کنيد.

3- سرباتری منفی)-( را بگذاريد و سوئيچ هوشمند را بيازماييد.

آنتن سپر بيروني
1- آنتن سپر بيروني را نصب کنيد.

2- سپر عقب را سوار کنيد.
3- سرباتری منفی)-( را بگذاريد و سوئيچ هوشمند را بيازماييد.

بيزر
1- بيزر را نصب کنيد.

2- گلگير چپ را سوار کنيد.
3- سرباتری منفی)-( را بگذاريد و سوئيچ هوشمند را بيازماييد.

دستگيره بيروني در 
1- دستگيره بيروني را نصب کنيد.

2- رودري را سوار کنيد.
3- سرباتری منفی)-( را بگذاريد و سوئيچ هوشمند را بيازماييد.

كليد در صندوق
1- کليد در صندوق را نصب کنيد.

2- زه بالای نمره را نصب کنيد.
3- تودوزي در صندوق را سوار کنيد.

4- سرباتری منفی)-( را بگذاريد و سوئيچ هوشمند را بيازماييد.
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

)رمزدهي   smart key teaching گزينه  انتخاب  از  پس   -3
بفشاريد، سپس  را   enter ابزار، دکمه  نوار  از  سوئيچ هوشمند( 

صفحه نمايش زير نمايان مي شود.

ذخيره  را  هوشمند  سوئيچ  سپس  و  انتخاب  را  خودرو  نوع   -2
سازيد.

سوئيچ هوشمند
سوئيچ هوشمند

ذخيره كد سوئيچ هوشمند
1- سيم DLC دستگاه عيب ياب را به اتصال 16 پيني در زير 

پاي راننده وصل کنيد و دستگاه را روشن نماييد.
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

 FIRST KEY TEACHING COMPLETED 6- پيام
را تاييد کنيد.

4- پس از جازدن سوئيچ رمزدهي، دکمه enter را بفشاريد.
5- کد PIN را براي رمزدهي اولين سوئيچ وارد نماييد.

www.CarGarage.ir

www.CarGarage.ir



93

راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

 SECOND KEY TEACHING 8-پيام 
COMPLETED را تاييد کنيد.

زير  نمايش  صفحه  يابد  پايان  فرآيند  که  هنگامي  بنابراين   -9
نمايان مي شود.

7- کد PIN را براي رمزدهي سوئيچ دوم وارد کنيد.
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

ورود بي سوئيچ
مشخصات

موردمشخصات
3V DCولتاژ نامي

3.2V~2.5V DCبازه ولتاژ کاري

-60C+~20C-(140F~4F(بازه دمايي
-80C+~30C-(176F~22F(بازه دمايي انبارداری
FSKروش مدولاسيون

باتری ليتيوم1EA( 3V(تغذيه گيرنده
30 متر يا بيشتربرُد 

2 سال يا بيشتر)20 بار استفاده در روز(عمر باتري
4)قفل، باز، صندوق، اضطرار(دکمه

MHz 433.92فرکانس گيرنده

www.CarGarage.ir

www.CarGarage.ir



95

راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

موقعيت قطعه

1- کليد و عملگر در صندوق
2- کليد در عقب

3- واحد کنترل بدنه
4- کليد هشدار سوئيچ

5- کليد در جلو
6- کليد و عملگر قفل در جلو

7- کليد و عملگر قفل در عقب

قطعات ستاره دار)*(:
تصوير نوع فرمان چپ را نشان مي دهد.

فرمان راست قرينه است.
فرستنده

دکمه قفل

دکمه ترساندن 

دکمه باز
دکمه صندوق)صندوق پران(
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

شرح
سيستم ورود بي كليد

نشده است  ترکيب  کليد  بي  ورود  سيستم  با  دزدگير  سيستم 
از  را  خودرو  بازکردن  و  قفل  اجازه  شما  به  کليد  بي  سيستم 
فرستنده راه دور مي دهد. هنگامي که دکمه قفل را بزنيد تمام 
درها قفل مي شود. هنگامي که دکمه باز را دوباره بزنيد تمام درها 

باز مي شود.
اگر کليد چراغ اتاق در وضعيت مياني باشد هنگامي که دکمه باز 
را بزنيد چراغ اتاق روشن مي شود . اگر شما در را باز کنيد چراغ 
پس از 30 ثانيه خاموش و درها دوباره قفل مي شوند و دزدگير 
مجدداً فعال مي شود. اگر در طول 30 ثانيه شما درها را با گيرنده 

از راه دور قفل کنيد چراغ بي درنگ خاموش مي شود.

امکان قفل يا بازکردن درها با گيرنده راه دور هنگامي که سوئيچ 
در مغزي کليد باشد وجود ندارد.

روشن شدن چراغ هاي  توسط  کردن  باز  يا  قفل  هنگام  سيستم 
قفل  هنگام  شدن  روشن  بار  يک  مي دهد.  پيام  شما  به  راهنما 

کردن و دوبار روشن شدن هنگام بازکردن.

عملكرد
عملكرد ورود بي كليد

قفل/باز شدن درها و صندوق عقب توسط کنترل از راه دور انجام 
مي شود.

مغزي  از  بيرون  سوئيچ  که  هنگامي  کليد  بي  ورود  عملکرد   -1
باشد انجام مي شود.

2- پيام هاي قفل/باز شدن و صندوق از گيرنده دريافت مي شود و 
قفل/باز شدن درها و صندوق خروجي ها هستند.

با فشردن دکمه براي 0.5  اين کار  3- در خصوص درِ صندوق 
ثانيه يا بيشتر امکان پذير است.

)TX( مشخصات گيرنده
1- برُد گيرنده : 30 متر يا بيشتر از بيرون خودرو

2- رويه ثبت گيرنده
1( در حالت ثبت، امکان ثبت کردن حداکثر 4EA وجود دارد.

2( هنگام ثبت مجدد، پس از حذف داده هاي قبلي TX، داده هاي 
جديد ثبت مي شود.

كد كد تعويض شده
تعويضي

كد ذخيره 
رديفشده

 C)A IS
)DELETEDCA1

 E)A.B.C.D IS
)DELETEDEA.B.C.D2

C.D.EC.D.EA.B3
CC.C.DA.B4

 HI SCAN( در رويه هاي ثبت با استفاده از دستگاه عيب ياب )3
 TRANSMITTER فرستنده  کد  ثبت  به   )TOOLS

CODE REGISTERATION( رجوع کنيد.
3- مشخصات فرستنده و پيام گيرنده 

1( پيام ارسالی 
- با دوبار فشردن کليد )TX )Transmission frame    داده 

هاي انتقال مربوط را بفرستيد.
- هنگامي که کليد قفل و کليد باز را همزمان بفشاريد فقط پيام 

قفل ارسال خواهد شد.
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

مطابق  بدنه  اتصال  و  برق  کردن  وصل  با  را  عملگر  کارکرد   -4
ولتاژ  از آسيب عملگر  براي جلوگيري  بررسي کنيد.  زير  جدول 

باتري را به صورت لحظه اي وصل نماييد.

12

مرکزي
بسته

جلو چپ
مرکزي 

باز
مرکزي
بسته

جلو راست
مرکزي 

باز

بازرسي
عملگر قفل درِ جلو

1- رودري جلو را باز کنيد.
)به کتاب تعميرات بدنه درِ جلو رجوع کنيد(

2- مجموعه عملگر درِ جلو را درآوريد.
)به کتاب تعميرات بدنه درِ جلو رجوع کنيد(

3- اتصالات عملگر را جدا کنيد.

فرمان چپ

فرمان راست 

+

+

+

+

-

-

-

-

موقعيت
پايه
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

مطابق  بدنه  اتصال  و  برق  کردن  وصل  با  را  عملگر  کارکرد   -4
جدول زير بررسي کنيد. براي جلوگيري از آسيب به عملگر ولتاژ 

باتري را فقط لحظه اي وصل نماييد.

12

مرکزي
بسته

عقب چپ
مرکزي 

باز
مرکزي
بسته

عقب راست
مرکزي 

باز

عملگر قفل در عقب
1- رودري عقب را باز کنيد.

)به کتاب تعميرات بدنه – در عقب رجوع کنيد.(
2- مجموعه عملگر در عقب را درآوريد.

)به کتاب تعميرات بدنه- در عقب رجوع کنيد.(
3- اتصالات عملگر را جدا کنيد.

فرمان چپ

فرمان راست

+

+

+

+

-

-

-

-

موقعيت
پايه
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

مطابق  بدنه  اتصال  و  برق  کردن  وصل  با  را  عملگر  کارکرد   -3
جدول زير بررسي کنيد. براي جلوگيري از آسيب به عملگر ولتاژ 

باتري را فقط لحظه اي وصل نماييد.

12

مرکزي باز

بازرسي عملگر قفل در صندوق
1- تودوزي صندوق را باز کنيد.)به کتاب تعميرات بدنه – صندوق 

رجوع شود(
2- اتصال سه گانه را از عملگر جدا کنيد.

موقعيت
پايه

+ -
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

4- هنگام قراردادن کليد در مغزي در، پيوستگي بين پايه ها را در 
هر وضعيت کليد بررسي کنيد.

6543

ساعت گَرد
جلو چپ

پادساعت گرد 

ساعت گرد
جلو راست

پادساعت گرد

كليد قفل درِ جلو
5- رودري جلو را باز کنيد.

)به کتاب تعميرات بدنه درِ جلو رجوع کنيد(
6- مجموعه عملگر درِ جلو را درآوريد.

)به کتاب تعميرات بدنه درِ جلو رجوع کنيد(
7- اتصالات عملگر را جدا کنيد.

پايه
موقعيت

فرمان چپ

فرمان راست 
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

4- در هر موقعيت کليد مطابق جدول، پيوستگي بين پايه ها را 
بررسي کنيد.

43

قفل
قفل در مرکزیعقب چپ

باز

قفل
قفل در مرکزیعقب راست

باز

كليد قفل درِ عقب
1- رودري عقب را باز کنيد.

)به کتاب تعميرات بدنه – در عقب رجوع کنيد.(
2- مجموعه عملگر در عقب را درآوريد.

)به کتاب تعميرات بدنه – در عقب رجوع کنيد(
3- اتصالات عملگر را جدا کنيد.

پايه
موقعيت

فرمان چپ

فرمان راست 
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

كليد لادري
کليد لادري را در آورديد و پيوستگي پين پايه ها را بررسي کنيد.

321

آزاد)باز(

فشرده)بسته(

3- در هر موقعيت کليد مطابق جدول، پيوستگي بين پايه ها را 
بررسي کنيد.

31

قفل

باز

كليد درِ صندوق
 – بدنه  تعميرات  کتاب  )به  کنيد.  باز  را  صندوق  تودوزي   -1

صندوق رجوع شود(
2- اتصال سه گانه را از عملگر جدا کنيد.

پايه

پايه

موقعيت

موقعيت
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

3- پيوستگي بين پايه ها را در هر موقعيت مطابق جدول بررسي 
کنيد.

65

جا زده

بيرون

سوئيچ در مغزي
تعميرات  کتاب  کنيد.)به  جدا  را  پايين  قاب  و  عايق  1- صفحه 

بدنه – صفحه عايق رجوع شود(
2- اتصال شش گانه را از کليد هشدار سوئيچ )A( جدا کنيد.

پايه
موقعيت
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

انتخاب  را   code saving گزينه  و  تعيين  را  خودرو  نوع   -2
نماييد.

ثبت كد فرستنده
راننده  پاي  زير  در  پيني   16 اتصال  به  را  عيب ياب  دستگاه   -1

وصل و روشن نماييد.

فرستنده
بازرسي

باز، چشمک زدن چراغ قرمز  يا  1- هنگام زدن دکمه هاي قفل 
روي گيرنده را بررسي کنيد.

2- اگر چراغ قرمز چشمک نمي زند باتري را درآوريد و ولتاژ را 
بررسي کنيد.

3V :ولتاژ استاندارد
3- باتري نو جايگزين کنيد اگر ولتاژ کمتر از 3V بود درها را 

توسط فرستنده )ريموت( براي 5 يا 6 بار باز و قفل نماييد.
4- اگر درها باز و قفل شوند، فرستنده درست است. اما اگر درها 
باز يا قفل نشوند کد فرستنده را ثبت کنيد سپس دوباره کارکرد 

باز يا قفل را بررسي کنيد.
5- اگر فرستنده خراب است فقط آن را عوض کنيد.
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

بعدي  مُد  براي  را   enter دکمه  سوئيچ،  برداشتن  از  پس   -4
کد  ذخيره  تا  کنيد  دنبال  را   4 تا   1 گام هاي  بزنيد.  کد  ذخيره 

کامل شود.

3- پس از انتخاب code saving از نوار ابزار، دکمه enter را 
بزنيد.

سوئيچ را برداريد و دستگاه عيب ياب را به اتصال 
16 پيني خودرو وصل کنيد.

اگر آماده ايد دکمه ENTER را بزنيد.

ذخيره اولين فرستنده
دکمه قفل يا باز فرستنده را براي يک ثانيه بزنيد

EA 0:تعداد کليد کددار

اگر مي خواهيد سوئيچ دوم را ذخيره کنيد دکمه 
آري وگرنه خير را بزنيد.

ذخيره اولين فرستنده
دکمه باز يا قفل فرستنده را براي يک بار بزنيد

.ذخيره اولين فرستنده انجام شد.

 AE 1:تعداد کليد کددار*
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

ذخيره دومين فرستنده
دکمه قفل يا باز فرستنده را براي 1 ثانيه بزنيد.

AE 1 : تعداد کليد کددار

ذخيره دومين فرستنده انجام شد.
اگر کارتان تمام شد دکمه ESP را بزنيد.

ذخيره دومين فرستنده
دکمه قفل يا باز فرستنده را براي يک ثانيه بزنيد.

 EA 2:تعداد کليد کددار

www.CarGarage.ir

www.CarGarage.ir



107

راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

BCM واحد كنترل بدنه
)BCM( واحد كنترل بدنه

مشخصات
موردنيازملاحظات

12V DCولتاژ نامي 

معمولاً بايد در اين بازه ها فعال شود.
16V~9 DCولتاژ کاري 

-C 30~+75بازه دمايي کاري
-85C+~C 40دماي انبارداري
95%حداکثر رطوبت

24Vمقاومت ولتاژ بالا

100Mohm يا بيشتر )اندازه گيری مقاومت عايق
با 500V مقاومت سنج ويژه(

4mA)Keyless Max(جريان خاموش
)3mA)Non-Keyless Max

ورودي  تغيير  هيچ  و  است  خاموش  خروجي ها  همه  که  هنگامي 
وجود  مي شود(   TX کارکرد  )شامل  ثانيه   2 براي  SWپيوسته 

نداشته باشد اندازه بگيريد.

بوق، 1.2 ولت يا کمترافت ولتاژ رله  برقي،  شيشه  ترمز،  چراغ  رله  خروجي  پايه  هاي  براي 
دزدگير بايد 2 ولت يا کمتر باشد.

بار نامی
تغذيه در اختيارظرفيتنام سيستم

200mA 12V DC+Bرله بوق

200mA 12V DC+Bرله فلاشر

1.4W 12V DC+Bچراغ روشنايي سوراخ کليد

12V DC+Bرله بخار زدا

200mA 12V DC+Bرله برفک زدا

200mA 12V DC+Bرله باز مرکزي

200mA 12V DC+Bرله قفل مرکزي

200mA 12V DC+Bرله باز درِ راننده

200mA 12V DC+Bرله شيشه برقي

200mA 12V DC+Bرله مه شکن جلو 

200m 12V DC+Bرله مه شکن جلو 

200mA 12V DC+Bرله مه شکن عقب 

200mA 12V DCIG2رله چراغ ترمز 
200mA 12V DCIG2رله برف پاک کن جلو

1.2W)LED 12V DCIG1(چراغ نمايشگر کمربند راننده
200mA 12V DC+Bرله باز صندوق

1A 12V DC+Bسولنوئيد کليد

Atm 200سولنوئيدmA 12V DC+B
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

نقشه مدار
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

شرح 
واحد کنترل بدنه )A( پيام هاي مختلف ورودي را براي کنترل 
خاموش  پاک کن،  برف   کنترل  )هشدار(،  بوق  زمان  و  کارکردها 
شدن خودکار چراغ خطر عقب، کنترل روشنايی خودکار، چراغ 
سوئيچ،  سوراخ  روشنايی  عقب،  شکن  مه  چراغ  جلو،  شکن  مه 
کنترل بيزر، هشدار کمربند ايمني، عملکرد سوئيچ، سوئيچ قفل 
زداي  برفک  کار  زمان  بخارزدا،  کار  زمان   ،ESCL برقي  فرمان 
در  بازکردن  درها،  باز/قفل  کنترل  برقي،  شيشه  کار  زمان  جلو، 

صندوق دريافت مي کند.
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

عملكرد
كنترل برف پاك كن

1- روند داده هاي برف پاك كن

کنترل برف پاک کن

برق تغذيه
کليد برف پاک کن هوشمند

کليد مه

کليد شيشه  شوی

رله برف پاک کن
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

3( در طي کار برف پاک کن هوشمند )INT WIPER( هنگامي 
خروجي  باشد  شده  روشن  ثانيه   0.2 از  بيش  شوی  شيشه   که 
کليد  اگر  بچرخانيد.  را  پاک کن  برف  و  شوی  شيشه   همکاري 
برف  رله  خروجي  باشد  روشن  ثانيه   0.2 از  کمتر  شوی  شيشه  

پاک کن را يک بار بچرخانيد.
.0.2s over : 0.02s. T2 ± 0.2 : T1

.0.7s - INT TIME : 3.8s. T4 ~ 2.5 : T3
0.1s ± 0.7 : 0.06s. T6 ~ 0.2 : T5

2( هنگامي که کليد شيشه  شوی بعد از بازکردن IGN2 روشن 
باشد، رله برف پاک کن پس از T1 فعال می شود و اگر ورودي 
کليد شيشه  شوی بيش از 0.2 ثانيه بود رله، برف پاک کن را پس 
از 2.5 تا 3.8 ثانيه از خاموشي کليد شيشه  شوی خاموش می 

کند.
در  پاک کن  برف  رله  کليد شيشه  شوی هنگامي که  ورودي  اما 
حال کار است را حذف و آن را از ورودي کليد شيشه  شوی پس 

از کارکرد رله برف  پاک کن می پذيرد.
3.8s ~ 2.5 : 0.2s. T3 over : 0.02s. T2 ± 0.2 : T1

2- همكاري برف پاك كن و شيشه  شوی
1( اگر سوئيچ IGN2 باز و کليد شيشه شوی در بازه 0.06 تا 
 T1 0.2 ثانيه باشد، روشن شدن رله برف پاک کن پس از زمان
رخ دهد، رله برف پا کن پس از T3 قطع می شود. اما ورودي 
کليد شيشه  شوی هنگام کار رله برف پاک کن  که از طريق روشن 

بودن برف پاک کن پذيرفته شده، حذف می گردد. 
0.7 : 0.2sec. T3 ~ 0.06 : 0.03sec. T2 ± 0.2 : T1

0.1sec ±
).sec 0.06 ≥ In case of T2( 0 = T3
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

كنترل برف پاك كن عقب
1- اگر سوئيچ IGN2 باز و کليد برف پاک کن عقب در حالت 
روشن باشد، پس از برقرار شدن جريان توسط رله برف پاک کن 

عقب، موقتاً برای مدت 10 ثانيه به کار می افتد.
2- رله برف پاک کن عقب، دوره اي و به مدت 6 ثانيه روشن و 

براي 0.7 ثانيه خاموش است.

از 700  بيش  )براي  است  پيوسته  بخارزدا  کليد  ورودي  اگر   )2
ميلي ثانيه(، شرايط روشن بودن رله برف پاک کن را حفظ می 
کند و اگر کليد بخار زدا )MIST( خاموش شد خروجي رله برف 

پاک کن را براي 700 ميلي ثانيه از آن نقطه بچرخانيد.

3( در طي کار برف پاک کن هوشمند )INT WIPER( هنگامي 
که شيشه  شوی بيش از 0.2 ثانيه روشن باشد، خروجي همکاري 

شيشه  شوی و برف پاک کن حذف می شود.
.100ms Max : ms. T2 60 Min : T1

700ms : 100ms. T4 ± 700 : T3

کليد  ورودي  بسته(   IGN2 ،باز  IGN1( استارت مورد  در   )4
شيشه  شوی را حذف می شود.

3- همكاري برف پاك كن و بخارزدا
1( هنگامي که IGN2 باز و کليد بخارزدا روشن است خروجي 

رله برف  پاک کن را براي 700 ميلي ثانيه بچرخانيد.
.100ms Max : ms. T2 60 Min : T1

100ms ± 700 : T3
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

3- اگر برف پاک کن عقب توسط کليدش پيوسته در حال کار 
باشد، ورودی کليد شيشه شوی عقب در نظر گرفته نمی شود.

4- اگر کليد شيشه شوی در هنگام عملکرد نوبه ای برف پاک 
کن عقب روشن شود، در تعامل بين برف پاک کن و شيشه شوی، 

الويت با برف پاک کن عقب خواهد بود. 

در  کليد شيشه شوی عقب  و  باشد  باز   IGN2 اگر سوئيچ  -2
حالت روشن شود، پس از زمان T1 برف پاک کن عقب به کار 
می افتد و اگر هنگامي که کليد شيشه شوی بيش از 0.6 ثانيه 
روشن باشد و طی 2.5~3.8 ثانيه خاموش و روشن گردد سپس 

برف پاک کن عقب خاموش و روشن می شود. 
هنگامی که برف پاک کن شيشه شوی عقب در حال کار است، 
اما  نمی شود  گرفته  نظر  در  کليد شيشه شوی عقب  ورودی   
برف  رله  افتادن  کار  به  از  کليد شيشه شوی عقب پس  ورودی 

پاک کن عقب در نظر گرفته می شود.

تعامل شيشه شوی عقب و كنترل برف پاك كن عقب 
1- اگر کليد شيشه شوی عقب هنگام باز بودن سوئيچ IGN2 در 
حالت روشن باشد، رله برف پاک کن عقب برای يک ثانيه روشن 
می شود و پس از زمان T3 رله برف پاک کن هنگامی که ورودی 
شيشه شوی طی 0.2 تا 0.6 ثانيه برقرار باشد، خاموش می شود.

هنگامی که برف پاک کن شيشه شوی عقب در حال کار است، 
اما  شود  نمی  گرفته  نظر  در  عقب  شوی  شيشه  کليد  ورودی 
برف  رله  افتادن  کار  به  از  کليد شيشه شوی عقب پس  ورودی 

پاک کن عقب در نظر گرفته می شود.
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

كنترل چراغ
1- روند داده هاي كنترلي چراغ بيروني

SSB کليد

رله چراغ عقب
رله چراغ جلو
رله مه شکن عقب
رله مه شکن جلو

پيام چراغ خودکار
کليد جازدن سوئيچ

سوئيچ 1
سوئيچ 2

کليد چراغ خودکار
چراغ عقب

کليد چراغ هاي جلو
کليد نور بالا چراغ هاي جلو

کليد مه شکن جلو
کليد مه شکن عقب
کليد لادري راننده

ورود سوئيچ هوشمند
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

3- كنترل روشنايی خودكار
1( در هنگام باز بودن سوئيچ )IGN1( اگر ولتاژ کاري سنسور 
معني  به  باشد   6V از  بيشتر  يا   4V از  روشنايی خودکار کمتر 

خرابي آن است.
به مقدار سنسور هنگام روشن کردن کليد  هميشه بدون توجه 
روشن  را  جلو  چراغ  و  عقب  چراغ  مشکل دار،  خودکار  روشنايی 

کنيد.
زمان فيلتر کردن خرابي ها و بازيابي ولتاژ کاري هر 300 ميلي 

ثانيه است.
اگر  است  روشنايی خودکار روشن  و  باز  2( هنگامي که سوئيچ 
مقدار پيام روشنايی خودکار اندازه ورودي روشن باشد روشنايی 

در 100msec±2.5sec برقرار مي شود.
3( هنگامي که سوئيچ باز و روشنايی خودکار خاموش است اگر 
مقدار پيام روشنايی به اندازه ورودي خاموش باشد روشنايی در 

100msec±2.5sec قطع مي شود.

درِ  که  اين  با   )AUTO CUT( خودکار  قطع  شرايط  در   )6
سمت راننده از باز به بسته تغيير حالت دهد چراغ عقب خاموش 

مي ماند.
 IGN ON : KEY IN ON or ACC ON or IGN1 1*

ON
)ON )NON SMK or IGN2

SSB switch ON or FOB IN ON or ACC ON or
)ON )SMK ON or IGN2 IGN1

1* سوئيچ باز :جابودن سوئيچ يا در نقطه مياني يا بازبودن سوئيچ 
IGN1 يا  IGN2 )سوئيچ غيرهوشمند(

کليد SSB روشن يا داخل بودن سوئيچ هوشمند يا نقطه مياني 
يا باز بودن IGN1 يا IGN2 )در سوئيچ هوشمند(

2- قطع خودكار چراغ عقب
1( اگر چراغ عقب هنگام باز بودن سوئيچ روشن باشد با بستن 
سوئيچ و پس از باز شدن در سمت راننده چراغ خاموش مي شود 

)خاموشي خودکار(. 
از بازکردن در سمت راننده  2( همچنين حتی اگر سوئيچ پس 

ببنديد چراغ ها خاموش می شوند. )خاموشي خودکار(
از خاموشي خودکار، روشن  را پس  3( هنگامي که چراغ عقب 
 AUTO( کنيم رله چراغ عقب روشن مي شود و کار قطع خودکار

CUT( لغو مي شود.
4( با بازکردن سوئيچ پس از خاموشي خودکار، چراغ عقب روشن 

و کار قطع خودکار )AUTO CUT( لغو خواهد شد.
نصب  يا  برداشتن  هنگام   )AUTO CUT( خودکار  قطع   )5

باتري B+ در شرايط )AUTO CUT( باقی مي ماند.
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

4- نور پايين چراغ جلو
با برقراري کليد چراغ جلو،   IGN1 باز بودن سوئيچ 1( هنگام 

چراغ جلو روشن مي شود.
2( با بستن سوئيچ IGN1 يا قطع شدن کليد چراغ جلو، چراغ 

جلو خاموش مي شود.
3( اگر موارد بالا تحت فرمان روشنايی خودکار است، به چيزي 

دخالت نکنيد.

0.2s ± 2.5 : 0.2s. T2 ± 2.5 : T1

اندازه ورودي روشن چراغ  پيام روشنايی خودکار  اگر مقدار   )4
عقب باشد فقط چراغ عقب روشن مي شود و اگر به اندازه ورودي 

روشن چراغ جلو باشد چراغ عقب و چراغ جلو روشن مي شود.
5( هنگامي که کليد روشنايی خودکار در شرايط برقراري باشد 
کليد  شدن  خاموش  هنگام  و  کند  مي  کار  روشنايی  بي درنگ 

روشنايی خودکار خاموش مي شود.
روشنايی  پيام  در  نور  برقراري  از  مقدار  هر  براي  زير  6( جدول 

خودکار را دنبال کنيد.
چراغ عقبچراغ جلو

0.05V±3.6810.05V±3.681ON

0.05V±2.70.05V±2.7OFF
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

توجه
کليد چراغ مه شکن جلو از نوع قفل شونده است.

عقب  شکن  مه  کليد  فشردن  از  پس  عقب  شکن  مه  چراغ   -6
شرط   به  باشد  روشن  جلو  شکن  مه  يا  جلو  چراغ  که  هنگامی 

بازبودن سوئيچ و روشن بودن چراغ عقب، روشن می شود.

توجه
کليد چراغ مه شکن از نوع خودبرگشت است.

5- چراغ مه شکن جلو
1( هنگامي که چراغ عقب روشن است چراغ مه شکن جلو روشن 

مي شود.
2( چراغ مه شکن جلو با کليد خاموش مي شود.
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كنترل هشدار
1- روند داده هاي كنترل هشدار

هشدار

سوئيچ 1
سوئيچ 2

جازدن سوئيچ
پيام سرعت زياد

کليد کمربند ايمني راننده
کليد در راننده

ESCL هشدار قفل نشدن
ID OUT هشدار
SSB هشدار کليد

IND کمربند ايمني راننده
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

2- زمان سنج هشدار كمربند ايمني
شرححالت

سوئيچ1 بستهشرايط اوليه
سوئيچ1 باز و کليد کمربند ايمني راننده بسته باشدرخداد

- چشمک زدن 6 ثانيه اي نمايشگر رانندهعملکرد
- تغيير وضعيت حالت خودکار به سوئيچ باز)IGN1( و کمربند ايمني بسته

شرححالت
سوئيچ1 بستهشرايط اوليه

سوئيچ1 باز و کليد کمربند ايمني راننده باز باشدرخداد

عملکرد
- توقف 6 ثانيه اي چشمک زدن IND کمربند ايمني راننده

- توقف 6 ثانيه اي بوق بيزر هشدار
- تغيير وضعيت حالت خودکار به سوئيچ باز)IGN1( و کمربند ايمني باز

شرححالت
سوئيچ باز و کمربند راننده بسته باشد.شرايط اوليه

سوئيچ1 بستهرخداد

عملکرد
IND توقف 6 ثانيه اي چشمک زدن براي کمربند ايمني راننده -

- توقف 6 ثانيه اي بوق بيزر هشدار
)IGN1(تغيير وضعيت حالت خودکار به سوئيچ بسته -

شرححالت
سوئيچ باز، کمربند راننده بستهشرايط اوليه

کمربند ايمني راننده بازرخداد

عملکرد
- توقف 6 ثانيه اي چشمک زدن IND کمربند ايمني راننده

- توقف 6 ثانيه اي بوق بيزر هشدار
- تغيير وضعيت حالت خودکار به سوئيچ باز)IGN1( و کمربند ايمني باز

شرححالت
سوئيچ باز و کمربند راننده باز باشدشرايط اوليه

سوئيچ بسته)IGN1(رخداد

عملکرد
IND توقف 6 ثانيه اي چشمک زدن براي کمربند ايمني راننده -

- توقف 6 ثانيه اي بوق بيزر هشدار
)IGN1(تغيير وضعيت حالت خودکار به سوئيچ بسته -

شرححالت
سوئيچ باز و کمربند راننده باز باشدشرايط اوليه

کليد کمربند ايمني راننده بسته استرخداد

- توقف 6 ثانيه اي بوق بيزر هشدارعملکرد
- تغيير وضعيت حالت خودکار سوئيچ باز و کمربند بسته
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

4- هشدار باز بودن ESCL  )در SMK دلخواه است(
بوق  و   )CAN( دريافت شود   ESCL بودن  باز  اگر هشدار   )1
متوقف  بي درنگ  شدن  آزاد  هنگام  باشد  عمل  آماده  هشدار 

مي شود.

3( اگر در هنگام بوق بيزر، سوئيچ باز شود، بوق قطع خواهد شد.

توجه
سوئيچ جا باشد: سوئيچ سر جايش باشد. )سوئيچ هوشمند داخل 

باشد(
سوئيچ جا نباشد: سوئيچ برداشته باشد )سوئيچ هوشمند داخل 

نباشد(

3- هشدار فرمان كليد
1( هنگامي که سوئيچ جا باشد و کليد درِ راننده روشن است بوق 

بيزر طي 0.6 ثانيه پيوسته راه خواهد افتاد.
2( اگر سوئيچ برداشته شود يا درِ راننده طي کار بيزر بسته شود، 

بيزر خاموش مي شود.
0.1sec ± 1 : 0.1sec. T3 ± 1 : 1sec. T2 ± 6 : T1
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 )SMK اختياري در( ID OUT 7- هشدار
1( هنگام دريافت هشدار ID OUT، بوق به صدا در مي آيد و در 

صورت قطع هشدار، بوق بي درنگ قطع مي شود.

6- هشدار کليد SSB )در SMK دلخواه است(
1( هنگامي که هشدار SSB دريافت شود )CAN(، بوق به صدا 

در مي آيد و هنگام قطع هشدار صداي بوق هم قطع مي شود.
0.1sec ± 0.6 : T1

5- هشدار قفل نبودن ESCL )در SMK دلخواه است(
1( هنگام دريافت هشدار باز بودن ESCL )CAN( بوق بيزري 

براي يک ثانيه به صدا در مي  آيد.
0.1sec ± 0.6 : T1
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

كنترل زمان سنج برفك زدا و بخارزدا
1- گردش داده هاي كنترلي برفك زدا و بخارزدا

کنترل 
برفک زدا و 

بخار زدا

کليد برفک  زدا

کليد بخار زدا

)IGN1( سوئيچ

Alt L
رله برفک زدا

رله بخارزدا
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

3- زمان سنج برفك زدا
با روشن کردن  باز بودن سوئيچ و کارکردن آلترناتور  1( هنگام 
کليد، برفک زدا براي مدت 20 دقيقه کار  مي کند )اگر که موتور 

روشن باشد.( 
2( اگر کليد برفک زدا را هنگام کارکردن آن دوباره بزنيد خاموش 

خواهد شد.
3( هنگام روشن بودن برفک زدا با خاموش کردن Alt L يا بستن 

سوئيچ خاموش مي شود.
 Alt( بيشتر از 10 ولت باشد موتور روشن است Alt L اگر )4
خاموش  موتور  باشد  ولت   5 از  کمتر   Alt L اگر  و  روشن(   L
است)Alt L خاموش(. همچنين اگر Alt L بين 5 تا 10 ولت 

باشد شرايط قبلي را حفظ مي کند.
 Alt L 5( رله بخارزدا هنگامي که کليد برفک زدا با روشن بودن

فشرده شود نبايد خروجي داشته باشد.
1min ± 20 : T1

3- زمان سنج بخارزدا
1( هنگامي که سوئيچ باز و Alt L روشن باشد با روشن کردن 
)اگر  شد.  خواهد  روشن  دقيقه   20 براي  آن  رله  بخارزدا،  کليد 

موتور روشن باشد کار خواهد کرد.(
2( اگر کليد بخارزدا را هنگام کارکردن آن دوباره بزنيد خاموش 

خواهد شد. 
3( هنگام روشن بودن بخارزدا با خاموش کردن Alt L يا بستن 

سوئيچ خاموش مي شود.
 Alt( .بيشتر از 10 ولت باشد موتور روشن است Alt L اگر )4
خاموش  موتور  باشد  ولت   5 از  کمتر   Alt L اگر  و  روشن(   L
باشد  ولت   10 و   5 بين  اگر  )همچنين  خاموش(.   Alt L(است

شرايط قبلي را حفظ مي کند.( 
 Alt L 5( رله بخارزدا هنگامي که کليد بخارزدا با روشن بودن

فشرده شود نبايد خروجي داشته باشد.
1min ± 20 : T1
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

4- زمان سنج شيشه برقي

)IGN2( سوئيچ کنترل زمان سنج شيشه 
کليد درِ رانندهبرقي

کليد درِ سرنشين
رله شيشه برقي
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

 )IGN2( هنگام باز بودن در راننده يا سرنشين با بستن سوئيچ )4
رله شيشه برقي قطع مي شود.

3sec ± 30 : T1

1( هنگام باز بودن سوئيچ )IGN2( رله شيشه برقي کار مي کند.
2( هنگام بسته شدن سوئيچ )IGN2( رله شيشه برقي براي 30 

ثانيه فعال است و سپس خاموش مي شود.
3( در شرايط بند بالا )2( پس از باز شدن درِ راننده يا سرنشين 

رله شيشه برقي قطع خواهد شد.
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

كنترل قفل/باز شدن در
1- گردش داده هاي كنترلي قفل/باز شدن در 

رله باز کردن در
رله قفل کردن در 
رله باز شدن درِ راننده

RKECMD

ورودي تصادف
سرعت سنج

کليد باز شدن در شيشه برقي
کليد قفل در شيشه برقي

کليد قفل شدن سوئيچی درِ سرنشين

TX باز شدن

کليد قفل شدن سوئيچي در راننده
کليد باز شدن سوئيچي در سرنشين

کليد باز شدن سوئيچي در راننده
کليد باز شدن در عقب چپ

کليد باز شدن در عقب راست

داخل بودن سوئيچ هوشمند
يادآور سوئيچ

دسترسي خودکار قفل شدن

کليد جا زدن سوئيچ

دسترسي خودکار باز شدن

کنترل قفل/ 
باز شدن در

کليد باز شدن در سرنشين
کليد باز شدن در راننده
کليد در سمت سرنشين

کليد در سمت راننده
TX قفل شدن

)IGN1( سوئيچ
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

3- قفل/باز شدن كليد در
1( هنگام قفل )باز( کردن در با سوئيچ اگر شستي سمت راننده 
پس از 3 ثانيه وارسي قفل باشد پيام دستگيره راننده به عنوان 

قفل سوئيچي سمت راننده وارد مي شود.
2( هنگام قفل )باز( کردن در با سوئيچ اگر شستي سمت سرنشين 
پس از 3 ثانيه وارسي قفل باشد پيام دستگيره سرنشين به عنوان 

قفل سوئيچي سمت راننده وارد مي شود.
4- قفل/باز شدن در مركزي

1( اگر قفل در سمت راننده يا سرنشين با سوئيچ فعال شود رله 
اما هنگامي که سوئيچ در  زمان T1 عمل مي کند.  قفل در طي 

مغزي و باز )IGN1( باشد متوقف مي شود.
2( اگر قفل سوئيچي در راننده و سرنشين فعال باشد رله بازکردن 

در و درِ سمت راننده طي مدت T1 فعال مي شود.
3( اگر پيام قفل شدن TX در طي مدت T1 دريافت شود قفل 

مرکزي *3  فعال خواهد شد.
اما ورودي قفل خودکار هنگام روشن شدن در راننده يا سرنشين 

روشن شود، حذف مي گردد.
يا سرنشين  راننده  در  روشن شدن  هنگام  قفل خودکار  ورودي 

حذف مي گردد.
بازشدن  دريافت شود   T1 در مدت TX باز شدن  پيام  اگر   )4

مرکزي *4  فعال مي گردد.
5( اگر در طي زمان T1 کليد قفل در شيشه برقي فعال شود رله 

قفل در عمل مي کند.
6( اگر طي زمان T1 کليد بازکردن در شيشه برقي فعال شود 
 ARM، خروجي باز کردن مرکزي عمل مي کند. اما در شرايط
کارهای  از  )يکی   ARMWAIT، REARM، ALARM
سيستم ضد سرقت(عملکرد کليد باز کردن در شيشه برق متوقف 

مي شود.
7( قفل/باز شدن توسط شستي ايمني به هم ارتباط ندارد)عملکرد 

مکانيکی( 

2- كنترل رله قفل/باز كردن در
1( مشخصات براي TURN 2 کاربرد ندارد.

رله باز شدن حالت
در

رله بازکردن 
رله قفل دردرِ راننده/رله

روشنقطعخاموشقفل مرکزي
باز شدن 
خاموشقطعروشنمرکزي
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

5- يادآور سوئيچ
 3km/h از  بيشتر  خودرو  سرعت  که  زماني  تا  قابليت  اين   )1

نباشد کار نمي کند.
2( در هنگام باز بودن در راننده و قفل بودن شستي، اگر شرايط 
داخل بودن سوئيچ طي 5 ثانيه فراهم باشد خروجي رله باز کردن 

براي يک ثانيه فعال مي شود.
اگر  شستي،  بودن  قفل  و  سرنشين  در  بودن  باز  هنگام  در   )3
باشد خروجي  فراهم  ثانيه  برای0.5  سوئيچ  بودن  داخل  شرايط 

رله باز کردن طی يک ثانيه فعال مي شود.
4( خروجي باز کردن مرکزي براي 1 ثانيه و طي 0.5 ثانيه بر 

اساس )3( فعال می شود اگر که شرايط )2( و )3( فراهم باشد.
5( اگر شرايط قفل حفظ شود با وجود اين که خروجي گشايش 
براي 1 ثانيه توسط چرخه )2( و )3( طی يک ثانيه فراهم شده 
از  مي افتد)جداي  اتفاق  بار  سه  براي  شدن  باز  خروجي  باشد 

خروجي يک ثانيه اي( 0.5 ثانيه روشن/خاموش.
6( پس از اجراي )5( در حالي که شرايط قفل حفظ شده است 

بازشدن در را با يک بار بسته بودن در آزمايش کنيد.
7( کليد در راننده طي 0.5 ثانيه پس از تغيير وضعيت از باز به 
قفل هنگام قرار داشتن سوئيچ در مغزي، خروجي رله گشايش در 

براي 1ثانيه برقرار خواهد شد.
8( اگر در سرنشين بسته شود طي 0.5 ثانيه پس از تغيير وضعيت 
کليد در سرنشين از باز به قفل هنگام قرار داشتن درون مغزي، 
خروجي گشايش مرکزي فقط يک بار براي 1 ثانيه عمل مي کند.

9( اگر کليد در راننده از قفل به باز تغيير وضعيت دهد، 0.5 ثانيه 
پس از تغيير حالت کليد از باز به بسته هنگام قرار داشتن سوئيچ 
درون مغزي، خروجي رله گشايش فقط يک بار براي يک ثانيه 

برقرار مي شود.
10( اگر کليد در سرنشين از قفل به باز تغيير وضعيت دهد 0.5 
ثانيه پس از تغيير حالت کليد از باز به بسته هنگام قرار داشتن 
ثانيه  يک  براي  بار  يک  فقط  گشايش  رله  مغزي،  درون  سوئيچ 

برقرار مي شود.
يا سرنشين و هنگام قرار  باز شدن کليد در راننده  از  11( پس 
درِ  قفل  کليد  ارتباط  برقراري  با  مغزي،  درون  سوئيچ  داشتن 

بايد  باتري  اتصال  برقراری  هنگام  قفل(  )گيرکردن  خرابي   )8
در  سوئيچ  گرفتن  قرار  هنگام  در  خرابي  گردد)همچنين  مرتفع 

مغزي بايد مرتفع شود.(
9( ورودي کمتر از 60msec نبايد دريافت شود )کليد قفل/باز 

کردن سوئيچي( 
10( خروجي قفل کردن )بازکردن( در را با تغيير شستي اعمال 

نکنيد.
*KEY IN ON )2 : کليد در مغزي

مُد کنترل  به  براي هر مشخصه   :CENTRAL LOCK  )3*
رجوع کنيد.

*CENTRAL LOCK )4 : براي هر مشخصه به مُد کنترل 
رجوع کنيد.
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

6- باز شدن قفل هنگام تصادف
1( اگر سوئيچ باز باشد، هر وقت که پيام ورودي تصادف ارسال 

شود، گشايش قفل مرکزي *9 ايجاد مي شود.
2( خروجي )فرمان( گشايش قفل مرکزي براي مدتي باقي است. 

حتي اگر در حين ارسال خروجي سوئيچ )IGN1( بسته شود.
3( اگر پس از ارسال پيام ورودي تصادف، سوئيچ )IGN1( باز 

شود، خروجي )فرمان( گشايش مرکزي ايجاد نمي شود.
4( اگر کليد در راننده يا سرنشين يا در عقب راست يا عقب چپ 
تغيير  قفل  به  باز  از  مرکزي  گشايش  )فرمان(  خروجي  از  پس 
وضعيت دهند خروجي )فرمان( گشايش مرکزي طي T3 ايجاد 

مي شود.
باز شدن قفل هنگام تصادف  5( امکان قفل خودکار در شرايط 

وجود ندارد.
6( باز شدن قفل هنگام تصادف نسبت به کنترل هاي ديگر باز/ 

قفل شدن تقدم دارد.
7( پس از باز شدن قفل در تصادف يا حين آن، فرمان هاي ديگر 
باز شدن حذف مي شود. اگر سوئيچ )IGN1( بسته شود  قفل/ 

دستور قفل/باز شدن قابل اجرا خواهد بود.

.40msec : 0.2sec. T2 : T1
0.5sec ± 5 : T3

شيشه برقي قابليت يادآوري سوئيچ ايجاد مي شود.
آغاز  در  را   RETRY دوباره  تلاش  خروجي  شدن  فراهم   )12

بررسي کنيد.)طي 1.5 ثانيه از آغاز فرمان گشايش( 
ثانيه   0.5 براي  )باز(  گشايش  تشخيص  شرايط  که  اين  با   )13
اگر  اما  ايجاد مي شود.  )فرمان( گشايش  نداشته، خروجي  وجود 
سوئيچ درون مغزي نباشد پس از 0.5 ثانيه از تشخيص با تغيير 
يا سرنشين،  راننده  درِ  به قفل در کليد گشايش  باز  از  وضعيت 

فرمان صادر نمي شود.

0.1sec±:0.1sec . T2±T3:0.5.T1
T4:0.5sec max

key in on: سوئيچ درون مغزي )سوئيچ هوشمند داخل   **
است( سوئيچ )IGN1( باز است يا سوئيچ )IGN2( باز است.
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

*ON UNLOCK 1: کليد باز کردن درِ راننده/کليد باز کردن 
درِ  کردن  باز  راست/کليد  عقب  درِ  کردن  باز  سرنشين/کليد  درِ 

عقب چپ
درِ  بازکردن  راننده/کليد  درِ  کردن  باز  کليد   :  )OFF)LOCK
سرنشين/ کليد باز کردن درِ عقب راست/کليد باز کردن درِ عقب 

چپ.
8. باز شدن خودكار قفل در

1( باز شدن خودکار قفل در به حالت هاي غير فعال/فعال پس از 
20km /فعال پس از 40km/فعال پس از تعويض دنده، توسط 

دستگاه عيب  ياب دسته بندي شده است.
2( اگر اين قابليت فعال باشد با بستن سوئيچ، قفل  در باز مي شود.

خروجي  چنين  باشند  باز  حالت  در  شستي ها  تمام  اگر  })اما 
)فرماني( صادر نمي شود(باز شدن خودکار قفل درِ پس از صدور 
بودن  قفل  دليل  به  اجرا مي شود)اگر  قفل شدن خودکار  فرمان 
به  اگر  ندهد، حتي  رخ  قفل شدن  فرمان  تمام شستي ها،  قبلي 

7- قفل شدن خودكار در
 /20km 1( قفل خودکار در، به حالت هاي غيرفعال/فعال پس از
فعال پس از 40km/فعال با تعويض دنده توسط دستگاه عيب ياب 

دسته بندي شده است.
 T1 رله قفل طي زمان )IGN1( در هنگام باز بودن سوئيچ )2
فعال  باشد  بيشتر   )1( تنظيمي  سرعت  از  سرعت  که  هنگامي 
مي شود. اما اگر همه درها قفل باشند يا شرايط اوليه ناکافي باشد 

فرمان قفل صادر نمي شود. 
3( اگر درها پس از ارسال خروجي )فرمان( قفل رديف )2( باز 
اما  مي شود.  ايجاد  ثانيه(   1 )طي  بار   3 )فرمان(  باشد، خروجي 

دري که قفل شده طي اين 3 بار از دستور کار خارج مي شود.
4( اگر پس از 3 بار فرمان، قفل دري باز باشد به ترتيب در خراب 

بررسي شود.
)باز/قفل(  در  وضعيت  تغيير  از  پس  در،  نشدن  قفل  هنگام   )5

فرمان قفل فقط يک بار ايجاد مي شود.
6( اگر دري که در بند 2 گفته شد پس از فرمان قفل باز شود 

فرمان قفل شدن فقط يک بار ايجاد مي شود.
اما خروجي )فرمان( قفل به ترتيب يک بار براي دري که عليرغم 

فرمان قفل، باز مانده است ارسال مي شود.
7( با بستن سوئيچ )IGN1( دري که قفل نشده پاک مي شود.

حين  شدن  باز  شرايط  در  در،  خودکار  شدن  قفل  قابليت   )8
تصادف اجرا نمي شود.

0.1sec ± 0.5 : 1.5sec. T2 Max : T1
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

خروجي)فرمان(  باشد،  رسيده  درها  خودکار  قفل  کاری  سرعت 
گشودن قفل حتي با برداشتن سوئيچ اجرا نمي شود.{

باز  راننده/کليد  درِ  کردن  باز  کليد   :)ON )UNLOCK  1*
کردن درِ سرنشين/ کليد باز کردن درِ عقب راست/ کليد باز کردن 

درِ عقب راست/کليد باز کردن درِ عقب چپ.
 )IGN1( سوئيچ درون مغزي يا سوئيچ باز : KEY IN ON 2*

 )IGN2(يا سوئيچ باز
و  برداشته و سوئيچ )IGN1( بسته  KEY IN OFF: سوئيچ 

سوئيچ )IGN2( بسته.

0.1sec ± 0.5 : T1
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

كنترل باز كردن درِ صندوق
1- گردش داده هاي كنترل باز كردن در صندوق 

TX صندوق

رله در صندوق
گردش RKEکنترل در صندوق

درِ صندوق
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

2- كنترل رله باز كردن درِ صندوق
 

1( هنگام روشن شدن TX صندوق يا SMK )RKE صندوق، 
برقرار   T1 باز کردن صندوق طي زمان بازگشايی صندوق( رله 

مي شود.
2( اگر همه درها قفل نباشند و درِ صندوق از OFF به ON شود، 
رله باز کردن صندوق طي زمان T1 برقرار مي شود. )اختياري در 

.)SMK
0.1sec ± 0.5 : T1
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

4- اتصالات )A( را از قاب و صفحه کنترل جدا کنيد.

 احتياط
هميشه از ابزار ويژه )1M100-09840( هنگام درآوردن دريچه 
براي جلوگيري از آسيب به آن استفاده کنيد.)به کتاب تعميرات 

بدنه، قاب زير پا رجوع کنيد.(
3- قاب مياني راديو پخش )A( را پياده سازيد.

توجه
مراقب باشيد خراش روي قاب و قطعات مرتبط نيفتد.

باز كردن
1- سرباتری منفی)-( را برداريد.

را   )B( دريچه   )1M100-09840( ويژه  ابزار  از  استفاده  با   -2
درآوريد. )به کتاب تعميرات بدنه، قاب زير پا رجوع کنيد(
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

نصب
1- واحد کنترل بدنه را سوار کنيد.

2- قاب مياني را ببنديد.
3- دريچه هوا را سوار کنيد.

5- واحد کنترل بدنه )A( را پس از باز کردن مهره ها و جداسازي 
اتصالات پياده سازيد.
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

بازرسي
BCM اتصالات

اتصال Dاتصال Cاتصال Bاتصال Aپين
1+Bسوئيچکليد در عقب چپIGN2رله بوق
رله چراغ عقبکليد برف پاک کن هوشمندکليد مه شکن عقبکليد قفل سوئيچي در راننده2
حالت باز قفل در -کليد روشنايی خودکارکليد قفل سوئيچي در سرنشين3
رله بخارزداACC ميانیکليد برفک زداي جلوکليد قفل در با شيشه برقي4
رله گشايش در بازدارنده Pپيام روشنايي خودکارکليد بازکردن قفل در راننده5
رله بازکردن صندوقبازدارندهRتنظيم برف پاک کن هوشمندکليد بازکردن در عقب راست6
رله چراغ مه شکن جلوکليد شيشه  شویکمربند ايمني راننده INDکليد در سرنشين7
رله شيشه برقيکليد مهسرعت سنجکليد صندوق عقب8
سولنوئيد کليدکليد معکوسکليد مه شکن جلوکليد چراغ عقب9
-بازدارندهDکليد چراغ جلوورودي تصادف10
حالت روشنايی خودکاربازدارندهNکليد کمربند ايمني رانندهکليد ارتباط با سوئيچ11
رله هشدار)خطر(کليد ترمزکليد بخارزداCAN بالا12
بدنهاتصال بدنه روشنايی خودکارCAN پايين13
14A IGN1ALT Lرله برفک زدا جلو
رله قفل در خط Kکليد گشايش کليدی درِ راننده15
رله بازکردن قفل درِ رانندهکد ذخيرهکليد گشايش کليدی درِ سرنشين16
رله چراغ مه شکن عقبکليد بازکردن قفل درِ شيشه برقي17
چراغ سوراخ مغزی کليد کليد بازکردن قفل درِ برقي18
رله نور پايين چراغ جلوکليد درِ راننده19
رله برف پاک کنکليد درِ عقب راست20
سولنوئيد ATMکليد بازکردن درِ صندوق21
-کليد سوئيچ درون مغزي22
دکمه استارت- ايست23
کليد چراغ جلو24
25-
بدنه26
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

ولتاژ پايه ها
VlaeLvlotg ee

SaettPnNmPnNmFntoFnto
سطح پايينسطح بالا

--16V~8V+B

ورودي آنالوگ)قياسي(

--5V~0Vپيام روشنايی خودکار
--5V~0VIntT

6V 2بالایV 16زيرV~8VIGN1
10V 5بالایV 16زيرV~8VAlt L

6V 2بالایV 16زيرV~8Vميانی ACC

6V 2بالایV 16زيرV~8VIGN2
8V 2.5بالایV زيرOPEN/ONکليد شيشه  شوی

ورودي منطقي

8V 2.5بالایV زيرOPEN/ONکليد شيشه  شوی هوشمند
8V 2.5بالایV زيرOPEN/ONکليد مه
6V 2.5بالایV زيرOPEN/ONکليد داخل بودن سوئيچ
6V 2.5بالایV زيرOPEN/ONکليد صندوق
6V 2.5بالایV زيرOPEN/ONکليد بازکردن قفل درِ راننده
6V 2.5بالایV زيرOPEN/ONکليد بازکردن درِ سرنشين
6V 2.5بالایV زيرOPEN/ONکليد درِ عقب راست
6V 2.5بالایV زيرOPEN/ONکليد درِ عقب چپ
6V 2.5بالایV زيرOPEN/ONکليد درِ راننده
6V 2.5بالایV زيرOPEN/ONکليد درِ برقي
6V 2.5بالایV زيرOPEN/ONکليد قفل سوئيچي درِ راننده
6V 2.5بالایV زيرOPEN/ONکليد بازکردن سوئيچي درِ راننده
6V 2.5بالایV زيرOPEN/ONکليد قفل سوئيچي درِ سرنشين
6V 2.5بالایV زيرOPEN/ONکليد بازکردن سوئيچي درِ سرنشين
6V 2.5بالایV زيرOPEN/ONکليد قفل در با شيشه برقي
6V 2.5بالایV زيرOPEN/ONکليد گشايش در با شيشه برقی
6V 2.5بالایV زيرOPEN/ONکليد بخارزدا
6V 2.5بالایV زيرOPEN/ONکليد برفک زدا
6V 2.5بالایV زيرOPEN/ONکليد کمربند ايمني راننده
6V 2.5بالایV زيرOPEN/ONکليد روشنايی خودکار
6V 2.5بالایV زيرOPEN/ONکليد چراغ جلو
6V 2.5بالایV زيرOPEN/ONکليد نوربالا چراغ جلو
6V 2.5بالایV زيرOPEN/ONکليد چراغ عقب
6V 2.5بالایV زيرOPEN/ONکليد مه شکن عقب
6V 2.5بالایV زيرOPEN/ONکليد مه شکن جلو
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

VlaeLvlotg ee
SaettPnNmPnNmFntoFnto

سطح پايينسطح بالا
6V 2.5بالایV زيرOPEN/ONکليد قفل ورود سوئيچ

ورودي منطقي

6V 2.5بالایV زيرOPEN/ONکليد فشاري استارت
8V 2.5بالایV زيرOPEN/ONDبازدارنده
8V 2.5بالایV زيرOPEN/ONPبازدارنده
8V 2.5بالایV زيرOPEN/ONNبازدارنده
8V 2.5بالایV زيرOPEN/ONRبازدارنده
6V 2.5بالایV زيرOPEN/ONسرعت سنج

--OPEN/ONبالا CAN
فرکانس

--OPEN/ONپايين CAN

--OPEN/ONورودي تصادف
ارتباط --OPEN/ONذخيره کد

--OPEN/ONK خط
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

صندلي برقي
موقعيت قطعه

1- گرمکن صندلي
2- کليد گرمکن صندلي)چپ(

3- کليد گرمکن صندلي)راست(
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

4- وجود پيوستگي )ارتباط( بين پايه ها )A( را بررسي کنيد.

3- اتصال کليد گرمکن صندلي را جدا سازيد.

كليد گرمكن صندلي
بازرسي

كليد گرمكن صندلي جلو
1- سرباتری منفی)-( رابرداريد.

 - بدنه  تعميرات  کتاب  کنيد.)به  باز  را   )A( کف  کنسول   -2
کنسول رجوع کنيد(
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

گرمكن صندلي
بازرسي

بررسي و  را  پايه هاي شماره 1 و 3  بين  )ارتباط(  1- پيوستگي 
مقاومت بين آن ها را اندازه بگيريد.

مقدار استاندارد:
± 2.4Ω   %10 صندلي چرمي: تنظيم

%10 ± 3.24Ωصندلي پارچه اي: تنظيم
روشن  را  آن  صندلي،  گرمکن  برقي  اتصال  برقراري  از  پس   -1

کنيد. سپس دماي صندلي را اندازه بگيريد.
2- پس از جداکردن اتصال، دماي سطح صندلي را بررسي کنيد.

مقدار استاندارد:
)F˚9±93.2(C˚5±34 :روشن

)F˚7.2±109.4( C˚4±43 :خاموش
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

فيوزها و رله  ها
موقعيت قطعه

1- رله اصلي
2- رله پمپ بنزين)سوخت(

3- رله تهويه مطبوع
4- رله فن کندانسور)بالا(

5- رله فن کندانسور)پايين(
6- رله بوق

7- رله برف پاک کن
8- رله چراغ جلو)نور پايين(
9- رله چراغ جلو )نور بالا(

10- رله چراغ مه شکن جلو
11- رله دمنده

12- رله استارت
13- رله گرمکن فيلتر سوخت

PTC 14- رله شماره 3 گرمکن
PTC 15- رله شماره 2 گرمکن
PTC 16- رله شماره 1 گرمکن

17- رله پيش گرمکن
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

1- رله چراغ عقب، رله شيشه برقي، رله گرمکن عقب، رله درِ صندوق)تعبيه شده در جعبه اتصال(
2- رله گشودن قفل در، رله قفل در، رله برفک زداي جلو، رله هشدار)تعبيه شده در جعبه رله( 

رله داخل اتاق
قطعات ستاره دار)*(:

اين شکل نوع فرمان چپ را نشان مي دهد.
فرمان راست قرينه است.

       ICM جعبه رله 
جعبه اتصال داخل اتاق
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

جعبه رله )محفظه موتور(
موقعيت قطعه

جعبه EMS )جلو( جعبه EMS )پشت(

* فقط از فيوزهاي با شرايط طراحي استفاده کنيد.
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

شرح)A(مدار حفاظت شده
 ABS2 ،فن خنک کاری، دمنده MDPS.HTD GLASS(مولد برق، فيوز

)ABS1 .125سوئيچ1، چراغ مه شکن جلوAALT

چند فيوزه

EPS 80واحد کنترلAMDPS

ABS واحد کنترل ،  EPS 40واحد کنترلAABS2
40AC/FANرله دور بالا/پايين فن خنک کاری

40ABLOWERرله دمنده

40AHTD GLASSرله بخارزدای عقب

)ESCL 30سوئيچ، رله استارت، دکمه جعبه رله )رلهAIGN2
I/P جعبه اتصال)فيوز)چراغ عقب)چپ/راست(، شيشه برقی در عقب، ايمنی 

شيشه برقی، چراغ مه شکن)عقب راست/SSB، کليد هوشمند، PDM(، رله چراغ 
عقب، رله شيشه برقی(

50A1 BATT

I/Pجعبه فيوز)اتصال تغذيه/راديوپخش، چراغ، فيوز)چراغ ترمز، برفک زدا، فلاشر، 
50A2 BATTقفل در، قفل صندوق(

ABA واحد کنترل ،ESP 40واحد کنترلA1 ABS

فيوز

)ESCL)IGN1 30سوئيچ، دکمه جعبه رله )رلهA1 IGN

30AECUرله کنترل موتور

10A)FOG LP)FRاتصال بررسی چند منظوره، رله چراغ مه شکن جلو

20AH/LP HLرله چراغ جلو)نور بالا(

10AHORNرله بوق

10A)H/LP LO)LHچراغ جلو چپ، کليد تنظيم چراغ جلو، عملگر تنظيم چراغ جلو چپ

10A)H/LP LO)RHچراغ جلو راست، عملگر تنظيم چراغ جلو راست

10ASPARE

ECM.PCM10A3 SNSR ، سرعت سنج خودرو، مولد تکانه)پالس(، کليد چراغ ترمز

ABS واحد کنترل ،ESP 10اتصال بررسی چند منظوره، واحد کنترلAABS

PCM ،15کويل جرقه)از 1 تا 4(، کندانسورA3 ECU

10AB/UP LPکليد بازدارنده، مولد تکانه)پالس(، کليد چراغ پشتيبانی

15ASPARE

20ASPARE

)G4KF( 4 کويل جرقه 1 تا ،)G4KF(20کندانسورAIGN COIL

شير کنترل روغن، سنسور موقعيت ميل بادامک، رله پمپ سوخت، رله ور بالا / 
)G4FC(10پايين فن خنک  کاری،                          شير برقی کنيسترA2 SNSR

 G4KF(،(شير برقی کنيستر)G4KF(اکسيژن سنسور پايين دست
)PCM)G4KF10A2 ECU

رله تهويه مطبوع، سنسور موقعيت ميل بادامک)G4KF(، سنسور اکسيژن 
10AINJECTORبالادست، انژکتور 1 تا 4

)PCM)G4KF ،سنسور اکسيژن پايين دست ،)G4FC(15عملگر کنترل دور آرامA1 SNSR

ECM. PCM10A1 ECU
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

شرح)A(مدار حفاظت شده
A/CON10رله تهويه مطبوعAA/CON

فيوز
15AF/PUMPرله پمپ سوخت

* فقط از فيوزهاي با شرايط طراحي استفاده کنيد.
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

* فقط از فيوزهاي با شرايط طراحي استفاده کنيد.

رله گرم کن فيلتر 
فيوز 30A سوخت

گرم کن 
PTC

 50A فيوز
گرم کن 
 PTC
شماره 3

 50A فيوز
گرم کن 
 PTC
شماره 2

 50A فيوز
گرم کن 
 PTC
شماره 1

 80A فيوز
شمع 
گرم کن

 PTC رله گرم کن
شماره 3

 PTC رله گرم کن
شماره 2

 PTC رله گرم کن
شماره 1

رله شمع گرم کن
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

بازرسي
1- سرباتري منفي )-( را برداريد.

2- رله را از جعبه محفظه موتور بيرون بکشيد.
)A رله تغذيه)نوع

پيوستگي )ارتباط( بين پايه ها را بررسي کنيد.
A: رله پمپ سوخت

)A/C(رله تهويه مطبوع :B
C: رله چراغ جلو)نور پايين(

D: رله بوق
E: رله چراغ جلو)نور بالا(
F: رله چراغ مه شکن جلو

G: رله گرم کن فيلتر سوخت
1- هنگامي که تغذيه و بدنه به پايه هاي شماره 85 و 86 وصل 

باشد، پيوستگي )ارتباط( بين شماره 30 و 87 بايد برقرار شود.
بين  پيوستگي  هيچ  مي شود  قطع  تغذيه  برق  هنگامي که   -2

شماره هاي 30 و 87 نبايد وجود داشته باشد.

86858730

وصل

قطع

پايه
تغذيه

- +

)B رله تغذيه)نوع
بررسي پيوستگي بين پايه ها

A: رله برف پاک کن
1- هنگامي که تغذيه و بدنه به پايه هاي شماره 85 و 86 وصل 
شود، پيوستگي )ارتباط( بين پايه هاي 30 و 87 بايد برقرار گردد.
2- هنگام قطع برق تغذيه، پيوستگي بين پايه هاي 30 و 87 بايد 

برقرار باشد.

8787608685

قطع

وصل

پايه
تغذيه

- +
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

)D رله تغذيه)نوع
بررسي پيوستگي )ارتباط( بين پايه ها

A: رله اصلي
1- هنگامي که برق تغذيه و بدنه به پايه هاي شماره 85 و 86 
وصل شود، پيوستگي )ارتباط( بين پايه هاي 30 و 87 بايد برقرار 

گردد.
2- هنگام قطع برق تغذيه پيوستگي شماره 30 و 87 بايد قطع 

شود.

3087a878586

قطع

وصل

)C رله تغذيه )نوع
بررسي پيوستگي )ارتباط( بين پايه ها

A: رله فن کندانسور)بالا(
B: رله فن کندانسور)پايين(

C: رله استارت
D: رله شمع گرم کن

E: رله گرم کن PTC شماره 1
F: رله گرم کن PTC شماره 2
G: رله گرم کن PTC شماره 3

H: رله دمنده
و 86  پايه هاي شماره 85  به  بدنه  و  تغذيه  برق  هنگامي که   -1
وصل شود، پيوستگي )ارتباط( بين پايه هاي 30 و 87 بايد برقرار 

گردد.
2- هنگام قطع برق تغذيه پيوستگي بين پايه هاي شماره 30 و 

87 بايد قطع شود.

پايه
تغذيه

- +

30878586

وصل

قطع

پايه
تغذيه

- +
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

فيوز
1- از لق بودن پايه نگهدارنده فيوز و نصب ايمن آن ها مطمئن 

شويد.
2- آيا ظرفيت فيوزها براي هر مدار درست است؟

3- آيا فيوز سوخته اي وجود دارد؟
اگر فيوزي سوخت، حتماً از فيوز با همان ظرفيت استفاده کنيد.

همواره علت سوختن فيوز را ابتدا تعيين کنيد و قبل از نصب فيوز 
جديد عيب را کاملًا برطرف نماييد.
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

جعبه رله)اتاق سرنشين(
موقعيت قطعه

* فقط از فيوزهاي با شرايط طراحي استفاده کنيد.
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

مدار
شرح)A(حفاظت مدار

فيوز10Aکليد بازدارنده، کليد قفل جرقه
A/C 10واحد کنترل تهويه مطبوعASTART

 ECM، عقب(،  بخارزدای  A/C)کليد  کنترل  واحد  شکن(،  بيرون چپ/راست)مه  برقی  آيينه  تغذيه 
PCM10AA/CON SW

15AMIRR.HTDگرم کن صندلی جلو چپ/راست

آفتابگير،  کنترل  واحد  اتاق)خودکار(،  داخل  دماسنج   ،BCM دمنده(،  )رله  رله  جعبه  و   E/Rفيوز
A/Cواحد کنترل ،PDM10AS/HTR

10AA/CONفيوز E/R و جعبه رله)رله چراغ جلو نور بالا/پايين(

دسته راهنما)برف پاک کن و کليد شيشه شوی(. فيوزE/R و جعبه رله)رله برف پاک کن(، کليد موتور 
25AHEAD LAMPبرف پاک کن جلو

PDM ،15واحد کنترل سوئيچ هوشمندAWIPER

10ASMKدکمه ايست- حرکت، نگهدارنده FOB، جعبه رله ICM)رله مه شکن عقب(

RR(/SSB(25AFOG LPکليد اصلی شيشه برقی)ايمنی(، کليد شيشه برقی عقب چپ، واحد ايمنی شيشه برقی

10AP/WDW DRراديوپخش، BCM، واحد کنترل سوئيچ هوشمند، PDM، ساعت، کليد آيينه برقی بيرون

15AD/CLOCKفندک

20AC/LIGHTERواحد کنترل آفتابگير، جعبه رله ICM)رله قفل/گشودن در(

15ADR LOCKجعبه رله ICM)رله برفک زدای جلو(

15ADEICERکليد چراغ ترمز، کليد مد ورزشی

چراغ صندوق عقب، BCM، ساعت، جلوآمپر، اتصال انتقال داده ها، واحد کنترل تهويه، بوق پارکيار 
15ASTOP LPعقب، سوئيچ III و کليد گرم کن عقب، چراغ اتاق، گيرندهRF ، چراغ روشنايی

15A ROOMراديو پخش
LP POWER

CONNECTOR
15AAUDIOرله بازکردن صندوق

PDM25ATRUNK OPEN

25APDMواحد ايمنی شيشه برقی

کليد اصلی شيشه برقی، کليد شيشه برقی سرنشين، کليد شيشه برقی عقب راست، کليد اصلی ايمنی 
25ASAFETY P/WDWشيشه برقی

15AP/WDW ASSخروجی تغذيه

10AP/OUTLETکليد چراغ راهنما

)IND(10جلوآمپرAT/SIG LP

10AA/BAG INDجلوآمپر)IND(، BCM، آيينه الکتروکروماتيک، رئوستا، سنسور زاويه فرمان

SRS 15واحد کنترلACLUSTER

PDM ،15واحد کنترل سوئيچ هوشمندAA/BAG

15AA-IGN1کليد راهنما، جعبه رله ICM)رله راهنما(، کليد راهنما
10AHAZARD LPچراغ عقب)IN( راست، چراغ جلو راست، اتصال شانت، کليد شيشه برقی عقب سرنشين

برقی،    ايمنی شيشه  برقی، کليد اصلی  چراغ جلو چپ، چراغ عقب)داخل/بيرون(، کليد اصلی شيشه 
TAIL LP)RH(10Aچراغ نمره 2در )4 در(

A/CON10رله تهويه مطبوعA)TAIL LP)LH
* فقط از فيوزهاي با شرايط طراحي استفاده کنيد.
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

چراغ عقب
بررسي پيوستگي بين پايه ها

 I/P-H 1- هنگامي که برق تغذيه و بدنه به پايه شماره 2 در
پايه  بايد پيوستگي بين  I/P-D وصل شود  پايه شماره 6 در  و 
شماره 2 در I/P-H و شماره 22 )فرمان چپ( يا شماره 6 )فرمان 

راست(   در I/P-F برقرار شود.
2- هنگامي که برق تغذيه و بدنه به پايه  شماره 2 در I/P-H و 
پايه شماره 6 در I/P-D را وصل شود نبايد پيوستگي بين پايه 
شماره 2 در I/P-H و شماره 15)فرمان چپ(  يا شماره 4)فرمان 

راست(در I/P-G وجود داشته باشد.
بازكردن در صندوق

بررسي پيوستگي بين پايه ها
1- هنگامي که برق تغذيه و بدنه پايه شماره 3 در I/P-H و پايه 
شماره 2 در I/P-F وصل شود بايد پيوستگي )ارتباط( بين پايه 

شماره 3 در I/P-H و پايه شماره 28 در I/P-F برقرار شود.

شيشه برقي
بررسي پيوستگي )ارتباط( بين پايه ها

 I/P-H 1- هنگامي که برق تغذيه و بدنه به پايه  شماره 2 در
و پايه شماره 17 در I/P-B وصل شود بايد پيوستگي بين پايه 

شماره 2 در I/P-H و شماره 16 يا 17 برقرار شود.
2- هنگامي که برق تغذيه و بدنه پايه 2 در I/P-H و پايه شماره 
پايه  بين  )ارتباط(  پيوستگي  نبايد  شود  وصل   I/P-B در   17
شماره2 در I/P-H و پايه هاي شماره 16 يا 17 در I/P-F وجود 

داشته باشد.

بازرسي
فيوز

1- از لق نبودن پايه نگهدارنده فيوز و نصب ايمن آن ها مطمئن 
شويد.

2- آيا ظرفيت فيوزها براي هر مدار درست است؟
3- آيا فيوز سوخته اي وجود دارد؟

اگر فيوزي سوخت، حتماً از فيوز با همان ظرفيت استفاده کنيد. 
همواره علت سوختن فيوز را ابتدا تعيين کنيد و قبل از نصب فيوز 

جديد عيب را کاملًا بر طرف نماييد.
رله اتاق سرنشين)داخل اتاق(
1- سرباتري منفي)-( را برداريد.

2- قاب و صفحه پاييني را پياده سازيد.)به کتاب تعميرات بدنه-
قاب زيرپا رجوع کنيد.(

3- جعبه اتصال را درآوريد.
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

2- هنگامي که برق تغذيه و بدنه به پايه شماره 3 در I/P-H را 
و پايه شماره 16 در I/P-B وصل مي شود نبايد پيوستگي بين 
وجود   I/P-F در   28 شماره  پايه  و   I/P-H در   3 شماره  پايه 

داشته باشد.
گرم كن عقب

بررسي پيوستگي بين پايه ها
1- هنگامي که برق تغذيه به پايه 3 در I/P-G و پايه شماره16 
 I/P-G وصل مي شود بايد پيوستگي پايه شماره 3 در I/P-B در

و پايه شماره 2 يا 4 در I/P-F برقرار شود.
2- هنگامي که برق تغذيه و بدنه به پايه شماره 3 در I/P-G و 
پايه  نبايد پيوستگي بين  I/P-B وصل شود  پايه شماره 16 در 
شماره 3 در I/P-G و پايه شماره 2 يا 4 در I/P-F وجود داشته 

باشد.
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

ICM )مدل مدار يكپارچه(
موقعيت
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

شرح
قاب  پشت  و  شده  يک پارچه  رله،  انواع  زيادي  تعداد  با   ICM

جلوآمپر نصب گرديده است.

بازرسي
1- سرباتري منفي )-( را برداريد.

2- جعبه رله ICM را پياده کنيد.

قفل در
بررسي پيوستگي بين پايه ها

در  و 13  به شماره هاي 11  بدنه  و  تغذيه  برق  که  هنگامي   -1
ICM-B وصل شود بايد پيوستگي بين پايه هاي شماره 5 و 13 

برقرار شود.
2- هنگام قطع برق تغذيه نبايد پيوستگي بين پايه هاي شماره 5 

و 13 وجود داشته باشد.
گشودن قفل در

بررسي پيوستگي بين پايه ها
در  و 13  به شماره هاي 10  بدنه  و  تغذيه  برق  که  هنگامي   -1
ICM-B وصل شود نبايد پيوستگي بين شماره 4 و 13 وجود 

داشته باشد.
2- هنگام قطع برق تغذيه بايد پيوستگي بين پايه هاي شماره 4 

و 13 برقرار شود.
چراغ مه شكن عقب

بررسي پيوستگي بين پايه ها
1- هنگامي که برق تغذيه و بدنه به پايه هاي شماره 1 و 11 در 
ICM-A وصل شود بايد پيوستگي بين پايه هاي 2 و 10 برقرار 

شود.
2- هنگام قطع برق تغذيه نبايد پيوستگي بين پايه هاي شماره 2 

و 10 وجود داشته باشد.
چراغ راهنما)هشدار(

بررسي پيوستگي بين پايه ها
در   17 و   3 پايه هاي  به  بدنه  و  تغذيه  برق  که  هنگامي   -1
ICM-B وصل شود بايد پيوستگي بين پايه هاي شماره 3 و 12 

برقرار گردد.
2- هنگام قطع برق تغذيه نبايد پيوستگي بين پايه هاي شماره 3 

و 12 وجود داشته باشد.
برفك زداي جلو

بررسي پيوستگي بين پايه ها
1- هنگامي که برق تغذيه و بدنه به پايه شماره 6 و پايه شماره 
19 در ICM-B وصل شود بايد پيوستگي بين پايه هاي شماره 

8 )يا 20( و شماره 19 برقرار شود.
2- هنگام قطع برق تغذيه نبايد پيوستگي بين پايه هاي شماره 

8 )يا 20( و شماره 19 وجود داشته باشد.
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

نشانگر ها
موقعيت قطعه

1- مجموعه جلوآمپر
2- کليد کمربند ايمني
3- سرعت سنج خودرو

4- گيرنده دماي مايع خنک کاري
5- فشارسنج روغن

6- کليد هشدار سطح روغن ترمز
7- کليد ترمز دستي

8- کليد لاي در
9- اندازه گير ميزان سوخت

10- کليد درِ صندوق
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

جلوآمپر
قطعات
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

B اتصالA اتصال

1ABS21AT N1شارژ
)set(2تنظيم  Speedometer    22AT D2

3Tachometer23AT R3کروز
4AT PWM24AT P4نوربالا-

5TPMS25-5
6ورودي دما6ESP OFF26نوربالا+

7ESP277ورودي سوخت
8بدنه)منفي( سوخت28-8مه شکن جلو

9W/Separator29)9بدنه)منفي
)ILL(10روشنايی+Airbag30)10پيام بدنه)منفي
11انژکتورAirbag31-11وارسی موتور

EPS12Trunk open32-12
13ورودي پايين شيشه  شوی13Key out33ترمز

14کايد پيمايش14IMMO34فشار روغن
15-35-15باز بودن در

B16+36مه شکن عقب16کمربند ايمني
17-17

18بدنه18راهنماي راست
19Detent19راهنماي چپ

20+ILL20
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

نمودار مدار
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

4- مجموعه جلوآمپر )A( را پس از بازکردن 4 پيچ از محفظه 
آن بيرون آوريد.

 احتياط
همواره از ابزار ويژه )1M100-09840( براي جلوگيري از آسيب 
ديدن دريچه هوا استفاده کنيد.)به کتاب تعميرات بدنه قاب زير 

پا رجوع کنيد(
و   )A( جلوآمپر  بالايی  قاب   )C( اتصال  بازکردن  از  پس   -3

مجموعه جلوآمپر را پياده سازيد.

بازكردن
1- سرباتري )-( را برداريد.

2- با استفاده از ابزار ويژه )1M100-09840( )A( دريچه هواي 
کناري را باز کنيد.
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

نصب
1- اتصال جلوآمپر را وصل کنيد.

2- مجموعه جلوآمپر را سوار کنيد.
3- اتصال کليد پيمايش را وصل کنيد.

4- قاب مياني جلوآمپر را ببنديد.

5- پس از جداکردن اتصالات )A( جلوآمپر را پياده سازيد.
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

80604020)km/h(سرعت
5.1+
3.6+

4.7+
2.2+

3.9+
1.9+

3.2+
1.2+)MPH(ميزان بازي

150160120100)MPH(سرعت

-9.6+
6.6+

8.6+
5.6+

7.1+
4.6+)MPH(ميزان بازي

3- بازه نشانگر سرعت را با مقادير استاندارد آن بررسي کنيد.

 احتياط
در هنگام آزمون،  ناگهان کلاچ  نگيريد يا سرعت را يکباره کم/

زياد نکنيد.
توجه

تاير فرسوده يا صاف خطاي نشانگر سرعت را افزايش مي دهد.
10080604020)km/h(سرعت
7.0+
4.0+

6.0+
3.0+

4.7+
2.2+

3.9+
1.4+

3.1+
0.5+

ميزان 
)km/h(بازي

220180160140120)km/h(سرعت
13.5+
10.0+

11.5+
8.0+

10.0+
7.0+

9.0+
6.0+

8.0+
5.0+

ميزان 
)km/h(بازي

بازرسي
نشانگر سرعت

1- باد لاستيک ها را مطابق مشخصات تنظيم کنيد.
2- خودرو را روي دستگاه آزمون سرعت سنج برانيد. از مهارکننده 

چرخ )A( استفاده نماييد.
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

دور)rpm(4.0003.0002.0001.000ملاحظه
بازه )rpm(±100±100±100±100بنزين
بازه )rpm(±100±100±100±100ديزل

دور)rpm(7.0006.0005.000-ملاحظه
بازه )rpm(±100±100±100-بنزين
بازه )rpm(±100---ديزل

دورسنج موتور
يک  يا  وصل  داده ها  انتقال  اتصال  به  را  عيب ياب  دستگاه   -1

دورسنج نصب نماييد.
2- هنگام روشن بودن موتور اعداد دستگاه آزمون و دورسنج را 

بخوانيد. اگر اختلاف زياد بود دورسنج را تعويض کنيد.

 احتياط
a : جابه جايي اتصالات دورسنج به قطعات الکترونيکي داخل آن 

آسيب مي زند.
b : هنگام باز و بست کردن دورسنج مراقب افتادن يا ضربه به 

آن باشيد.

سرعت سنج خودرو
1- سيم مثبت باتري )+( را به پايه 2 و سيم منفي)-( را به پايه 

1 وصل کنيد.
2- سيم مثبت)+( دستگاه آزمون را به پايه 3 و سيم منفي)-( را 

به پايه 1 وصل کنيد.
3- محور را بچرخانيد.

4- تغيير ولتاژ تقريبي از صفر ولت تا 11 ولت بين پايه هاي 1 و 
3 را بررسي نماييد.

5- تغيير ولتاژ به ازاء هر دور چرخش سرعت سنج بايد 4 برابر 
باشد.

عوض  را  سرعت  سنسور  نيست  مشخصات  مطابق  عملکرد  اگر 
نماييد.
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

)Ω(موقعيتمقاومت
)Ω(1±184E

)Ω(1±170چراغ هشدار
)Ω(1±662/1
)Ω(1±15)F(اندازه گير

سنسور سوخت
1- با استفاده از يک اهم متر، مقاومت بين پايه هاي 1 و 3 سنسور 

سوخت )A( را در هر سطح از شناور بگيريد.

نشانگر سوخت
1- اتصال اندازه گير)فرستنده( سوخت را جدا کنيد.

2- يک لامپ 3.4 واتی 12 ولتي به پايه هاي 1 و 3 روي دسته 
سيم سمت اتصال وصل کنيد.

عقربه  و حرکت  بازکردن سوئيچ روشن شدن لامپ  از  3- پس 
نشانگر سوخت به سمت پرُ را برسي کنيد.
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

احتياط
اين آزمون گيج سوخت را تميز و خشک کرده و  پايان  از  پس 

روي باک سوار کنيد.

نشانگردماي آب خنك  كاري
1- اتصال برقي دماسنج در محفظه موتور را جدا کنيد.

)A:ETCS(
2- يک لامپ 3.4 واتي، 12 ولتي را به پايه شماره 2 سمت اتصال 

سيم و بدنه  وصل کنيد.
3- سوئيچ را باز کنيد.

داغ  موقعيت  سمت  به  عقربه  حرکت  و  لامپ  شدن  روشن   -4
)HOT( را ملاحظه کنيد.

تعويض  را  جلوآمپر  نبود،  مشخصات  مطابق  عملکرد  اگر 
دوباره  را  سيستم  سپس  خنک کاري(.  مايع  دماي  کنيد)نشانگر 

بررسي نماييد.

ديزل

بنزين
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

چراغ هشدار فشار روغن
1- اتصال کليد هشدار را جدا ساخته و پايه سمت سيم اتصال را 

به بدنه وصل کنيد.
2- پس از بازکردن سوئيچ، روشن شدن چراغ را بررسي کنيد. اگر 

چراغ روشن نشد لامپ يا سيم کشي را بازديد نماييد.

2- اگر مقاومت مطابق جدول زير نبود، دماسنج را تعويض کنيد.
248

)120(
239

)115(
140
)60(

131
)55()F˚(˚C دما

20.523.3139.1190.6)Ω(مقاومت

فشنگي روغن
را هنگام خاموش  بدنه  و  پايه  فشنگي روغن  بين  1- پيوستگي 

بودن موتور بررسي کنيد.
2- هنگام روشن بودن موتور نبود پيوستگي بين پايه و بدنه را 

بررسي کنيد.
را عوض  روغن  نبود فشنگي  اگر عملکرد مطابق مشخصات   -3

کنيد.

دماسنج مايع خنك كاري
1- با استفاده از يک اهم متر مقاومت بين پايه هاي شماره 2 و 

بدنه را اندازه بگيريد.
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

كليد لادري
کليد لادري را باز کنيد و پيوستگي بين پايه ها را بررسي کنيد.

321

آزاد)باز بودن در(

فشرده)بسته بودن در(

چراغ هشدار سطح مايع ترمز
1- سوئيچ باز باشد.

2- ترمز دستي را آزاد کنيد.
3- اتصال کليد هشدار سطح مايع ترمز را جدا کنيد.
4- اتصال سمت دسته سيم را به بدنه وصل نماييد.

5- روشن شدن چراغ هشدار را ملاحظه کنيد.
كليد ترمز دستي

کليد ترمز دستي از نوع کششي است و در کنار اهرم ترمز دستي 
قرار دارد.

اتصال کليد )A( در شرايط روشن است وجود  1- هنگامي که 
پيوستگي بين پايه  برقي و بدنه کليد را بررسي کنيد.

2- هنگامي که اتصال کليد در شرايط قطع است نبود پيوستگي 
بين پايه  برقي و بدنه کليد را بررسي کنيد.

را  بدنه اش  اتصال  نبود  پيوستگي)ارتباط( مطابق مشخصات  اگر 
بررسي و يا کليد را تعويض نماييد.

كليد هشدار سطح مايع ترمز
1- اتصال کليد )A( روي مخزن را جدا کنيد.

مي برَيد،  پايين  سمت  به  را  شناور  ميله اي  با  که  هنگامي   -2
پيوستگي بين پايه هاي 1 و 2 کليد را بررسي کنيد.

پايه
موقعيت
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

كليد پيمايش
1- سرباتري منفي)-( را برداريد.

2- قاب جلوآمپر )A( را پس از جداکردن اتصال )B( پياده کنيد.
)به کتاب تعميرات بدنه رجوع کنيد(

چراغ هشدار كمربند ايمني
هنگام بازبودن سوئيچ، روشن شدن چراغ را بررسي نماييد.

شرايط كمربند ايمنيچراغ هشدار
بستهخاموش
بازروشن

كليد كمربند ايمني
1- اتصال را از کليد جدا کنيد.

2- پيوستگي بين پايه ها را بررسي نماييد.
شرايط كمربندپيوستگي)ارتباط(
)Ω بستهقطع)بي نهايت

)Ω(بازوصل
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

4- پيوستگي بين پايه ها را در هر موقعيت کليد مطابق جدول 
زير بررسي کنيد.

3- کليد پيمايش )A( را از قاب جلوآمپر جدا کنيد.
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

نشانه عيبعلت احتماليروش اصلاح
سوختن فيوز جلوآمپر)10A(بررسي اتصال کوتاه و تعويض فيوز

نشانگر سرعت کار نمي کند.
نشانگر خراببازديد نشانگر سرعت

سرعت سنج خراببررسي سرعت سنج خودرو
اشکال در دسته سيم و اتصال بدنهتعمير در صورت نياز

سوختن فيوز جلوآمپر)10A(بررسي اتصال کوتاه و تعويض فيوز
دورسنج کار نمي کند. خرابي دورسنجبازديد دورسنج

خرابي دسته سيم يا اتصال بدنهتعمير در صورت نياز
سوختن فيوز جلوآمپر)10A( بررسي اتصال کوتاه و تعويض فيوز

عقربه سوخت نما کار نمي کند.
خرابي سوخت نمابازديد سوخت نما

خرابي اندازه گير مخزنبررسی اندازه گير مخزن
خرابي دسته سيم يا اتصال کوتاهتعمير در صورت نياز

سوختن فيوز جلوآمپر)10A( بررسي اتصال کوتاه و تعويض فيوز

چراغ کمبود سوخت روشن نمي شود.
سوختن لامپتعويض لامپ

خرابي اندازه گير مخزنبررسی اندازه گير مخزن
خرابي دسته سيم يا اتصال بدنهتعمير در صورت نياز

سوختن فيوز جلوآمپر)10A(بررسي اتصال کوتاه و تعويض فيوز

عقربه دماسنج آب کار نمي کند.
خرابي عقربه آببازديد عقربه

خرابی فشنگی آببازديد فشنگی
خرابي دسته سيم يا اتصال بدنهتعمير در صورت نياز

سوختن فيوز جلوآمپر)10A(بررسي اتصال کوتاه و تعويض فيوز

چراغ هشدار فشار روغن روشن نمي شود
سوختن لامپتعويض لامپ

خرابي فشنگي روغنبازديد کليد)فشنگی(
خرابي دسته سيم يا اتصال بدنهتعويض در صورت نياز

سوختن فيوز جلوآمپر)10A(بررسي اتصال کوتاه و تعويض فيوز

چراغ هشدار ترمز دستي روشن نمي شود
سوختن لامپتعويض لامپ
خرابي کليد هشدار سطح مايع ترمزبازديد کليد
خرابي کليد ترمز دستيبازديد کليد

خرابي دسته سيم يا اتصال بدنهتعمير در صورت نياز
سوختن فيوز حافظه)15A(بررسي اتصال کوتاه و تعويض فيوز

چراغ هشدار باز بودن در و چراغ خطر عقب 
روشن نمی شود

سوختن لامپتعويض لامپ
خرابي کليد لادريبازديد کليد

خرابي دسته سيم يا اتصال بدنهتعمير در صورت نياز
سوختن فيوز جلوآمپر)10A(بررسي اتصال کوتاه تعويض فيوز

چراغ کمربند ايمني روشن نمي شود
سوختن لامپتعويض لامپ
خرابي کليد کمربندبازديد کليد

خرابي دسته سيم يا اتصال کوتاهتعمير در صورت نياز
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

قفل برقي در- قفل مركزي
موقعيت قطعه

قطعات ستاره دار)*(:
اين شکل نوع فرمان چپ را نشان مي دهد.

فرمان راست قرينه است.

1- جعبه رله ICM )رله قفل/گشودن در(
)BCM( 2- واحد کنترل بدنه
3- کليد و عملگر قفل درِ جلو

4- کليد و عملگر قفل درِ عقب
5- کليد و عملگر درِ صندوق

6- شستي قفل در
7- کليد قفل در

8- جعبه اتصال داخل اتاق
)رله در صندوق(
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

را  عملگر  کارکرد  بدنه  اتصال  و  تغذيه  برق  کردن  وصل  با   -4
مطابق جدول بررسي کنيد.

12

قفل مرکزي
جلو چپ

گشايش مرکزي

قفل مرکزي
جلو راست

گشايش مرکزي

عملگرهاي قفل برقي در
بازرسي 

عملگر قفل درِ جلو
1- رودري جلو را باز کنيد)به کتاب تعميرات بدنه- درِ جلو رجوع 

کنيد(
جلو  بدنه-درِ  تعميرات  کتاب  درآوريد)به  را  جلو  درِ  مدول   -2

رجوع کنيد(
3- اتصالات برقي عملگر را جدا کنيد.

موقعيتپايه

-

-

-

- +

+

+

+

فرمان چپ

فرمان راست
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

را  عملگر  کارکرد  بدنه  اتصال  و  تغذيه  برق  کردن  وصل  با   -4
به  آسيب  از  جلوگيري  براي  کنيد.  بررسي  زير  جدول  مطابق 

عملگر، ولتاژ باتري را لحظه اي اعمال نماييد.

12

قفل مرکزي
عقب چپ

گشايش مرکزي

قفل مرکزي
عقب راست

گشايش مرکزي

عملگر قفل در عقب
باز کنيد.)به کتاب تعميرات بدنه- در عقب  1- رودري عقب را 

رجوع کنيد(
2- مدول در عقب را درآوريد)به کتاب تعميرات بدنه- در عقب 

رجوع کنيد.(
3- اتصالات برقي عملگر را جدا سازيد.

فرمان چپ

فرمان راست

پايه
موقعيت

-

-

-

- +

+

+

+
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

را  عملگر  کارکرد  بدنه  اتصال  و  تغذيه  برق  کردن  وصل  با   -3
به  آسيب  از  جلوگيري  براي  کنيد.  بررسي  زير  جدول  مطابق 

عملگر، ولتاژ باتري را لحظه اي اعمال نماييد.

12

باز

بازرسي عملگر قفل در صندوق
1- تودوزي صندوق را باز کنيد. )به کتاب تعميرات بدنه- صندوق 

رجوع کنيد(
2- اتصال سه  گانه را از عملگر جدا کنيد.

پايه
موقعيت

-+
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

4- هنگامي که کليد درون مغزي قفل است پيوستگي بين پايه ها 
را در هر موقعيت کليد مطابق جدول زير بررسي کنيد.

6543

ساعتگرد
جلو چپ

پادساعتگرد

ساعتگرد
جلو راست

پادساعتگرد

فرمان راست

پايه
موقعيت

كليد قفل درِ جلو
جلو  درِ  بدنه-  تعميرات  کتاب  )به  کنيد.  باز  را  جلو  رودري   -1

رجوع کنيد.(
2- مدول درِ جلو را درآوريد. )به کتاب تعميرات بدنه – درِ جلو 

رجوع کنيد(
3- اتصالات برقي را از عملگر جدا سازيد.

فرمان چپ
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

4- پيوستگي بين پايه ها را در هر موقعيت کليد مطابق جدول 
زير بررسي کنيد.

43

قفل
قفل مرکزي درعقب چپ

باز

عقبقفل
قفل مرکزي درراست

باز

كليد قفل در عقب
در عقب  بدنه-  تعميرات  کنيد)به کتاب  باز  را  رودري عقب   -1

رجوع کنيد(
2- مدول درِ عقب را درآوريد)به کتاب تعميرات بدنه – در عقب 

رجوع کنيد(
3- اتصالات برقي را از عملگر جدا سازيد.

فرمان راست

فرمان چپ

پايه
موقعيت
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

3- پيوستگي بين پايه ها را در هر موقعيت کليد مطابق جدول 
زير بررسي کنيد.

31

قفل

باز

كليد در صندوق
در   – بدنه  تعميرات  کتاب  کنيد)به  باز  را  صندوق  تودوزي   -1

صندوق رجوع کنيد(
2- اتصال سه گانه را از عملگر جدا سازيد.

پايه
موقعيت
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

باز كردن صندوق عقب
1- سرباتری منفی)-( را برداريد.

2- جعبه اتصال داخل اتاق را درآوريد.
3- پيوستگي بين پايه ها را بررسي کنيد.

 I/P-H 4- هنگامي که برق تغذيه و اتصال بدنه پايه شماره 3 در
و پايه شماره 28 در I/P-F وصل شود بايد پيوستگي بين پايه 

شماره 3 در I/P-H و پايه شماره 2 در I/P-D برقرار شود.
در   3 شماره  پايه  به  بدنه  اتصال  و  تغذيه  برق  که  هنگامي   .5
I/P-H و پايه شماره 28 در I/P-F وصل شود نبايد پيوستگي 
بين پايه شماره 3 در I/P-H و شماره 2 در I/P-D وجود داشته 

باشد.

D-2H-3F-28H-3
قطع
وصل

باز كردن قفل
1- سرباتری منفی)-( را برداريد.
2- جعبه رله ICM را درآوريد.

3- پيوستگي بين پايه ها را بررسي کنيد.
4- هنگامي که برق تغذيه و اتصال بدنه به پايه شماره 1 و پايه 
شماره 13 در ICM-B وصل شود بايد پيوستگي بين پايه شماره 

4 و پايه شماره 14 در ICM-B برقرار گردد.

5- هنگام قطع برق تغذيه نبايد پيوستگي بين پايه شماره 4 و 
پايه شماره 14 در ICM-B وجود داشته باشد

 ICM-B
)13(

 ICM-B
)10(

 ICM-B
)14(

 ICM-B
)4(

قطع

وصل

رله قفل برقي در
بازرسي

قفل كردن در
1- سرباتری منفی)-( را برداريد.
2- جعبه رله ICM را درآوريد.

3- پيوستگي بين پايه ها را بررسي کنيد.
4- هنگامي که برق تغذيه و اتصال بدنه به پايه شماره 11  و پايه 
شماره 13 در ICM-B وصل شود بايد پيوستگي بين پايه شماره 

5 و پايه شماره 4 در ICM-B برقرار شود.
5- هنگام قطع برق تغذيه نبايد پيوستگي بين پايه شماره 5 و 

شماره 14 وجود داشته باشد.
 ICM-B

)13(
 ICM-B

)11(
 ICM-B

)14(
 ICM-B

)5(

قطع

وصل

توان

توان

توان

پايه

پايه

پايه

-

-

-

+

+

+
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

3- پس از باز کردن پيچ ها مدول کليد شيشه برقي را درآوريد.

كليد قفل برقي در 
بازرسي

كليد قفل درِ راننده
1- سرباتری منفی)-( را برداريد.

تعميرات  کتاب  کنيد.)به  باز  را  برقي  کليد شيشه  و  رودري   -2
بدنه – درِ جلو رجوع کنيد(
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

پايين رفتن خودكار

13 )8( 6 )2( 5 )1( 

قفل

باز

بالا و پايين رفتن خودكار

7158

قفل

باز

 احتياط
هنگام در آوردن مدول کليد مراقب باشيد به قلاب ها آسيب نرسد.

4- پيوستگي بين پايه ها را در هر موقعيت کليد مطابق جدول 
بررسي کنيد.

موقعيت

موقعيت

پايه

پايه
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

آيينه هاي برقي)بغل(
موقعيت قطعه

1- آيينه بغل برقي
2- کليد آيينه بغل برقي

قطعات ستاره دار)*(:
اين شکل نوع فرمان چپ را نشان مي دهد.

فرمان راست قرينه است.
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

كليد آيينه برقي
قطعات

کليد آيينه برقي
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

3- پيوستگي بين پايه هاي کليد آيينه برقي را مطابق جدول زير 
بررسي کنيد.

4- پيوستگي بين پايه ها را در هر موقعيت کليد مطابق جدول 
بررسي نماييد.

بازرسي
1- سرباتري منفي)-( را برداريد.

2- رودري را باز کنيد و مجموعه کليد آيينه برقي را درآوريد. )به 
کتاب تعميرات بدنه- درِ جلو رجوع کنيد(.
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مورد107121364

بالا

چپ

پايين

خاموش

چپ 

راست

بالا

راست

پايين

خاموش

چپ 

راست

گرمكن آيينه

891110

تا شدن

باز شدن

موقعيت
پايه
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EB+321

بالا

پائين

خاموش

راست

چپ

گرمكن آيينه

87

گرمکن

56EB+

R1 جمع شدن

R2 باز شدن

عملگر آيينه برقي
بازرسي

3- اتصال )A( آيينه برقي را جدا کنيد.
نماييد و  اعمال  پايه  با هر  باتري را مطابق جدول زير  3- ولتاژ 

عملکرد مناسب آيينه برقي را بررسي کنيد.
1- بالا/پايين

2- چپ/راست
5- لامپ +
7- گرمکن

8- بدنه

موقعيت

موقعيت

چپ )راست( 
جهتپايه 

پايه

پايه
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شيشه برقي
موقعيت قطعه

1- جعبه اتصال جلوآمپر)رله شيشه برقي(
2- کليد شيشه سرنشين

3- کليد شيشه عقب
4- موتور شيشه جلو

5- موتور شيشه عقب
6- موتور شيشه جلو

7- موتور شيشه عقب
8- کليد اصلي شيشه برقي

9- کليد شيشه عقب
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- هنگام بروز سفتي در فاصله بيشتر از 300 ميلي متر از بالاي در 
← شيشه در نقطه برگشت متوقف مي شود.

3- طول برگشت شيشه)نگه داشتن کليد بالا بردن خودکار(
- هنگام بروز سفتي حين نگه داشتن کليد بالا بردن خودکار

← شيشه تا فاصله 25 ميلي متري از نقطه سفتي برمی گردد.
بالا  شرايط  از  ثانيه   5 از  پس  تا  خودکار  رفتن  بالا  عملکرد   -

امکان پذير نيست.
← هنگام نگه داشتن کليد بالا بردن خودکار، شيشه با عملکرد 

دستي کار مي کند)عملکرد ايمني فعال نيست(
بردن  بالا  کليد  نگه داشتن  طي  در  سفتي  مجدد  بروز  هنگام   -

خودکار 
← شيشه تا فاصله 25 ميلي متري از نقطه سفتي بر مي گردد.

- هنگام نگه داشتن کليد بالا بردن خودکار تا پس از 5 ثانيه از 

- هنگام بروز سفتي بيشتر از 250 ميلي متر از بالاي در 
← شيشه تا فاصله 50 ميلي متري از نقطه سفتي برمی گردد.

← در مورد فاصله برگشت 50 ميلي  متري، شيشه 50 ميلي متر 
برمی گردد يا در موقعيت پايين می ايستد.

عملكرد
كاركرد ايمني شيشه برقي

هنگامي که همه کليدهاي شيشه برقي درها )جلو، عقب( به کار 
افتند عملکرد ايمني فعال مي شود.

1. شرايط کارکرد ايمن
هنگام بالا رفتن شيشه اگر نيروي 100 نيوتني آشکار شود کار 

شيشه متوقف مي شود.
2. طول برگشت شيشه)به جز نگه داشتن کليد بالا رفتن خودکار(

- هنگام بروز سفتي بين 4 تا 250 ميلي متر از بالاي در 
 ← شيشه تا فاصله 300ميلي متر از بالاي در برمی گردد.
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شرايط بالا
← شيشه تا فاصله 25 ميلي متري از نقطه سفتي برمي گردد.

4- ناحيه بدون عملکرد ايمني
امکان عملکرد ايمني در فاصله 4 ميلي متري از بالاي در وجود 

ندارد.
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آغاز روند ايمني شيشه برقي
1- شمارشگر موقعيت

 )HEF( شمارش موقعيت شيشه با استفاده از يک سنسور هال )1
متصل به واحد ثبت زمان سنج کنترلگر با تفکيک پذيري 180 

درجه برقی انجام مي شود.
برداشته شود اطلاعات موقعيت  از روي خودرو  باتري  اگر  حتي 

شيشه بايد حفظ شود.
2( آغاز موقعيت

و  بالايی  توقف  نقطه  موقعيت  شمارشگر  موقعيت،  آغاز  براي 
موقعيت مکانيکي پاييني را تشخيص مي دهد. واحد کنترل موتور 
برقي )MCU( فقط مُد دستي )بدون الگوريتم تشخيص مقابله 

با سفتي( را قبل از آغاز مجوز مي دهد.
آغاز شدن به معني شرايط حرکت شيشه با عملکرد بدون تابيدگي 
)کله کردن( است و کارکردهاي مرتبط با تشخيص مسافت طي 

شده شيشه انجام می شود)حدود بالا/پايين مکانيکي(
شرايط آغاز حرکت عبارتند از:

• توقف آغاز شمارشگر موقعيت
• فعال شدن کليد بالابردن شيشه

• تشخيص شرايط گير کردن)سفتي(
)بدون حرکت برقي بيش از يک گام در ثانيه/ وابسته به سوئيچ(

فعاليت کليد با شرايط آغاز مجدد:
• سمت بالا: ورودي کليد شيشه برقي خودکار و دستي ← مُد 

دستي
• سمت پايين : ورودي کليدشيشه برقي دستي ← مد دستي، + 

ورودي کليد خودکار ← مد خودکار
3( آغاز مجدد 

طي آغاز مجدد، شمارشگر روي صفر در موقعيت بالايی تنظيم 
لقي هاي  از  ناشي  نرم افزار  توسط  شمارش  خطاهاي  تا  مي شود 
مکانيکي يا فيزيکی را جبران کند. شرايط آغاز مجدد عبارتند از:

• آغاز شمارشگر موقعيت 
برنامه ريزي  قابل  شده  ثبت  بالا)بازه  موقعيت  در  شيشه   •

)EEPROM(
• بروز شرايط گير )توقف( 

)بدون حرکت موتوري بيش از يک گام در ثانيه/وابسته به سوئيچ(

پايان دادن)پاک شدن تنظيمات(  )4
آغاز/کاليبراسيون سيستم در موارد زير از دست مي رود:

پس از بهبود پارامترها از طريق دستگاه عيب ياب   •
جمع وارسي غلط EEPROM حين روشن شدن يا   •

 ECU آماده به کاري
حرکت شيشه خارج از بازه مشخص شيشه   •

تعريف  پايينی  موقعيت  زير  بالايي،  کددهي  موقعيت  از  )بالاتر 
شده(

مشخصي  تعداد  از  پس  تنظيمات  شدن  پاک   •
)EEPROM( برگشت بدون تنظيم مجدد در نقطه بالايي)فعال 

.)EEPROM يا غير فعال سازي کنترل شده با مقدار
حرکت رو به پايين شيشه يا خاموش کردن شيشه بالابر امکان 

تنظيم مجدد مقدار شمارش معکوس را فراهم مي سازد)فعال سازي 
.)EEPROM با

بدون  حرکت  مشخصي  تعداد  از  پس  تنظيمات  شدن  پاک   •
يا  )فعال سازي  بالايي  نقطه  در   )EEPROM( مجدد  تنظيم 

.EEPROM( غيرفعال سازي با مقدار
• رويه ويژه پاک کردن تنظيمات

رويه ويژه پاک شدن تنظيمات شيشه بالابر به شرح زير است
- شروع کار سيستم

- حرکت شيشه به زير موقعيت مانع نرم
)EEPROM موقعيت قابل تنظيم(
- فشرده نگه داشتن کليد کار دستي

خاموش←   ← روشن   )6 پين  رابط=  مجاز)پيام  پيام  اعمال   -
  )EEPROM روشن طي 2 ثانيه )زمان قابل تنظيم

5( عملکرد مانع نرم
براي کاهش صدا و تنش مکانيکي، حرکت شيشه تحت کنترل 

ECU قبل از رسيدن به موقعيت پاييني متوقف مي شود. 
 14.5 تا   11.5 ولتاژ  )در  ميلي متر   10.5+ کار  اين  بازي  ميزان 

ولت است(

و  بالا  مبنا  نقطه  موقعيت  بالا،  توقف  عملکرد  کردن  فعال  براي 
و  بالايي  موقعيت  تا  شيشه  بنابراين  شود.  مشخص  بايد  پايين 
عنوان  به  موقعيت  اين  برده شود.  بالا  توقف  آشکار شدن  شرط 

نقطه مبنای بالا در نظر گرفته مي شود.

شرايط  تا  مي کند  حرکت  پايين  موقعيت  به  شيشه  آن،  از  بعد 
عنوان  به  موقعيت  اين  شود.  مشخص  مکانيکي(  ايست)مانع 

موقعيت مبناي پايين در نظر گرفته مي شود.

موقعيت مبناي پاييني مجدداً مقدارگذاري اوليه مي شود.
• هنگامي که شيشه از موقعيت ايست نرم به پايين حرکت مي کند

• هر 9 گام در موقعيت ايست نرم
6( حفاظت گرمايی

اضافي، حفاظت  بار  از تخريب موتور در شرايط  براي جلوگيري 
کمک  به  موتور  دماي  مي گردد.  اعمال  نرم افزار  توسط  گرمايي 
گرمايی  توان  از  برآوردي  عنوان  به  موتور  برقي  جريان  مجذور 
برآورد  دماي  که  هنگامي  مي گيرد.  قرار  استفاده  مورد  مجموع 
 EEPROM شده از حد بالايي دماي معين در حافظه برنامه پذير
ثانيه(  فرض=30  پيش  )مقدار  معيني  مدت  براي  موتور  بگذرد 
خاموش خواهد شد. به دلايل ايمني، توقف شيشه ناشي از داغ 

شدن در حين عملکرد رخ نخواهد داد.

محدود کننده زمان کار  )7
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وصل   )12V( باتري  برق  به  مستقيماً  را  موتور  اتصال  پايه   -4
را عوض  پايه ها  بررسي کنيد. سپس جاي  را  آرام آن  و کارکرد 
کنيد و کارکرد معکوس و آرام موتور را بررسي کنيد. اگر عملکرد 

غيرعادي بود موتور را تعويض کنيد.

موتور شيشه برقي
بازرسي

موتور شيشه برقي جلو
1- سرباتري منفي)-( را برداريد.

درِ جلو   – بدنه  تعميرات  باز کنيد.)به کتاب  را  رودري جلو   -2
رجوع کنيد.(

3- اتصال برقي موتور را جدا سازيد.)A: ايمني     B: استاندارد(

محدود  ثانيه   15 به  برقي  شيشه  موتور  کاري  زمان  حداکثر 
)EEPROM شده است.)برنامه پذير

8( برگشت پيوسته
تعداد کنونی برگشت پيوسته شيشه برابر 5 است. در شرايط زير 

اين شمارنده آغاز مي شود.
• بسته بودن سوئيچ

• برقراري پيام پايين)پايين رفتن شيشه(
• بالا بودن شيشه)بسته بودن(
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ايمني

45

بالاساعتگرد
چپ

پايينپادساعتگرد

پايينساعتگرد
راست

بالاپادساعتگرد

استاندارد

21

بالاساعتگرد
چپ

پايينپادساعتگرد

پايينساعتگرد
راست

بالاپادساعتگرد

-

-

-

-

-

-

-

-

+

+

+

+

+

+

+

+

موقعيت

موقعيت

پايه

پايه
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وصل   )12V( باتري  برق  به  مستقيماً  را  موتور  اتصال  پايه   -4
را عوض  پايه ها  بررسي کنيد. سپس جاي  را  آرام آن  و کارکرد 
کنيد و کارکرد معکوس و آرام موتور را بررسي کنيد. اگر عملکرد 

غيرعادي بود موتور را تعويض کنيد.

21

پايينساعتگرد
چپ

بالاپادساعتگرد

بالاساعتگرد
راست

پايينپادساعتگرد

موتور شيشه برقي
1- سرباتری منفی)-( را برداريد.

2- رودري عقب را باز کنيد.)به کتاب تعميرات بدنه – در عقب 
رجوع کنيد.(

3- اتصال برقي موتور را جدا نماييد.

-

-

-

- +

+

+

+

موقعيت پايه
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كليد شيشه برقي
قطعات

كليد اصلي شيشه برقي

فرمان ايمني شيشه برقي
کليد شيشه برقي

کليد قفل شيشه

اتصال کليد شيشه برقي
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كليد شيشه برقي
قطعات

كليد اصلي شيشه برقي

پائين آمدن خودکار شيشه برقي کليد شيشه برقي

 کليد  قفل شيشه برقي

اتصال کليد شيشه برقي
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كليد شيشه برقي سرنشين

کليد شيشه برقي

اتصال کليد شيشه برقي
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كليد شيشه برقي عقب

 کليد شيشه برقي

اتصال

www.CarGarage.ir

www.CarGarage.ir



202

سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

3- اتصال برقي کليد را جدا ساخته و پيچ ها را باز کنيد.

بازرسي
بازرسي كليد اصلي شيشه برقي

1- سرباتری منفی)-( را برداريد.
درِ جلو  باز کنيد )به کتاب تعميرات بدنه –  2- رودري جلو را 

رجوع کنيد(
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]قفل در[
پايين آمدن خودكار

8 )6( 15 )13( 7 )5( 

قفل

باز

4- پيوستگي بين پايه ها را در هر موقعيت کليد مطابق جدول 
بررسي کنيد. اگر شرايط پيوستگي )ارتباط( عادي نبود، کليد را 

تعويض کنيد.
A: پايين آمدن خودکار

B: بالا و پايين رفتن خودکار)

 احتياط
قلاب ها  به  آسيبي  کنيد  دقت  کليد  مجموعه  درآوردن  هنگام 

نرسد.

موقعيت
پايه
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]فرمان ايمني شيشه[

جلو چپجلو راست

151416139111015

بالا

خاموش

پايين

عقب چپعقب راست

155613151212

بالا

خاموش

پايين

جلو چپ

9111015

بالا-خودکار

پايين خودکار

موقعيت

موقعيت

موقعيت

پايه

پايه

پايه
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]پايين آمدن خودكار شيشه[
فرمان راست:

جلو چپجلو راست

13 )8(12 )13(14 )14(11 )11(A8 )7(7 )9(13 )8(

بالا

خاموش

پايين

جلو چپجلو راست

151416139111015

بالا

خاموش

پايين

موقعيت

موقعيت

پايه

پايه
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]قفل/ باز کردن در[

5111064

بالا 

خاموش

پايين

4- پيوستگي بين پايه ها را در هر موقعيت کليد مطابق جدول 
بررسي کنيد. اگر شرايط پيوستگي )ارتباط( عادي نبود کليد را 

تعويض کنيد.

 بازرسي كليد شيشه برقي سرنشين
1- سرباتري منفي )-( را برداريد.

درِ جلو   – بدنه  تعميرات  باز کنيد.)به کتاب  را  رودري جلو   -2
رجوع نماييد.(

3- مجموعه کليد )A( شيشه برقي را درآوريد.

)A: قفل/باز کردن در
B: عمومي(

موقعيت
پايه
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

4- پيوستگي بين پايه ها را در هر موقعيت کليد مطابق جدول 
بررسي کنيد. اگر شرايط پيوستگي )ارتباط( عادي نبود کليد را 

تعويض کنيد.

13846

بالا 

خاموش

پايين

بازرسي كليد شيشه برقي عقب
1- سرباتری منفی)-( را برداريد.

2- رودري عقب را باز کنيد)به کتاب تعميرات بدنه – در عقب 
رجوع کنيد(

3- مجموعه کليد شيشه برقي عقب را درآوريد.

1 )1(2 )2(7 )7(3 )3(5 )5(

بالا 

خاموش

پايين

موقعيت
پايه

موقعيت
پايه
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

I/P-B
)17(

I/P-H
)2(

I/P-B
)17(

I/P-H
)2(

قطع

وصل

رله شيشه برقي
بازرسي

1- سرباتری منفی)-( را برداريد.
2- قاب پاييني زير پا را درآوريد.)به کتاب تعميرات بدنه – قاب 

زير پا رجوع نماييد(.
3- جعبه اتصال را پياده نماييد.

4- پيوستگي بين پايه ها را بررسي کنيد.
 I/P-H 5- هنگامي که برق تغذيه و بدنه به پايه شماره 2 در
و پاي شماره 17 در I/B-B وصل گردد پايه پيوستگي )ارتباط( 
برقرار   I/P-F در   17 شماره  و   I/P-H در   2 شماره  پايه  بين 

مي شود.
 I/P-H 6- هنگام قطع برق نبايد پيوستگي بين پايه شماره 2 در

و پايه شماره 17 در I/P-F برقرار باشد.

موقعيت
پايه
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

2- شيشه سمت راننده عمل نمي کند.

عيب زدايي
1- هيچ کدام از شيشه ها با کليد اصلي سمت راننده عمل نمي کند.

آيا کليد قفل شيشه خاموش شده است؟

بازديد فيوز )25A( ايمنی شيشه

بازديد فيوز شماره 25A(1( و شماره 2)25A( و اتصال گدازی

بازديد ولتاژ تغذيه باتري روي پايه هاي اتصال کليد اصلي 
شيشه برقي

12V((:OK( ولتاژ باتري(

بازرسي رله شيشه برقي

بازرسي کليد اصلي شيشه برقي

بازرسي اتصال ضعيف بدنه و سيم کشي

بازرسي موتور شيشه برقي سمت راننده

خاموش شود

تعويض فيوز

تعويض فيوز يا اتصال گدازی

تعمير سيم کشي و اتصال بدنه ضعيف

تعويض رله

تعويض کليد اصلي شيشه برقي

تعمير سيم کشي و اتصال ضعيف بدنه

تعويض موتور شيشه برقي

NG

OK
NG

NG

NG

OK

OK

OK

OK

OK

NG

NG

NG

NG
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

3- شيشه سمت سرنشين عمل نمي کند.

بازديد فيوز )25A( شيشه برقي)راست(

بازديد ولتاژ تغذيه باتري روي پايه هاي اتصال کليد اصلي شيشه 
برقي سرنشين

12V ولتاژ باتري :OK

بازديد کليد شيشه برقي سمت سرنشين

بازديد موتور شيشه برقي سمت سرنشين

تعويض فيوز

تعمير دسته سيم و اتصال ضعيف بدنه

تعويض کليد شيشه برقي

تعويض موتور شيشه برقي

OK

OK

OK

NG

NG

NG

NG
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

برفك زداي شيشه جلو
موقعيت قطعات

1- واحد کنترل بدنه
2- کليد برفک زداي شيشه جلو 

3- برفک زداي شيشه جلو
4- اتصال برفک زدا

شرح
سيستم برفک زداي شيشه جلو باعث جلوگيري از يخ زدن برف پاک کن روي شيشه در فصل زمستان مي گردد. اين سيستم شامل 
برفک زدايي در قسمت پايين شيشه جلو، کليد و رله است. واحد کنترل بدنه پيام ورودي از کليد برفک زدا را دريافت کرده و سپس 

رله را کنترل مي کند.
در صورتي که کليد برفک زدا در حالت روشن باشد، از زمان روشن شدن مولد برق "L"، خروجي برفک زدا به مدت 20 دقيقه 

روشن خواهد بود.

قطعات با علامت )*(:
اين تصوير نوع فرمان چپ را نشان مي دهد.

نوع فرمان راست قرينه است.
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

4- سوئيچ را باز و کليد برفک زدا را در حالت روشن قرار دهيد، 
سپس ولتاژ بين پايه هاي اتصال برفک زدا روي دسته سيم را اندازه 

بگيريد.
 

)12 V( مشخصات: تقريباً برابر با ولتاژ باتري

3- قطعي مدار بين پايه هاي مسير برفک زدا را بررسي کنيد.

برفك زداي شيشه جلو
بازديد

1- قاب بالايي پوشش محافظ را برداريد. )به قسمت برف پاک کن 
مراجعه نماييد(

موتور  اتصال  از  را   )A( جلو  شيشه  برفک زداي  اتصال   -2
برف پاک کن جدا کنيد.

 

3- قطعي مدار بين پايه هاي مسير برفک زدا را بررسي کنيد.
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

3- اتصالات کليد برفک زدا را جدا کنيد.
4- به کمک اهم متر، قطعي بين پايه ها را بررسي کنيد.

كليد برفك زداي شيشه جلو
بازديد

1- سرباتري منفي )-( را برداريد.
2- صفحه پاييني قاب زير پا )A( را جدا کنيد.

)به کتاب تعميرات بدنه – قاب زير پا رجوع نماييد( 

[فرمان چپ]

[فرمان راست]
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

بخار زداي شيشه عقب
موقعيت قطعات

کليد بخارزداي شيشه عقب  .1
بخارزداي شيشه عقب   .2

واحد کنترل بدنه  .3
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

 )+( پايه  و  وسط  نقطه  بين  نقطه اي  در  کن  گرم  خط  اگر   -2
سوخته باشد، ولت متر مقدار 12 ولت را نشان خواهد داد.

از يک ولت متر  و  را روشن کرده  1- کليد گرمکن شيشه عقب 
براي اندازه گيري ولتاژ هر خط گرم کن در نقطه وسطي شيشه 
استفاده کنيد. اگر ولتاژ تقريبي 6 ولت توسط ولت متر نشان داده 
شود، وضعيت خط گرمکن شيشه عقب راضی کننده خواهد بود.

گرم كن چاپي بخارزداي شيشه عقب
بازديد

 احتياط
جهت جلوگيري از آسيب خطوط گرم کن، فويل نازکي را دور 
در  را  نازک  فويل  که  حالي  در  بپيچانيد.  ولت متر  پايه  انتهاي 
امتداد خط گرمکن براي پيدا کردن قطعي مدار حرکت مي دهيد، 

آن را با انگشت فشار دهيد.

فشار انگشت
سرسيم آزمونگر

فويل نازک
خط گرم کن

نقطه قطعي مدار
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

5- از يک اهم متر براي اندازه گيري مقاومت هر خط گرم کن بين 
يک پايه و نقطه وسطي و نيز همان پايه و نقطه وسطي خط گرم 
کن مجاور  استفاده کنيد. بخش داراي قطعي جريان، مقاومتي 
دو برابر بخش هاي ديگر دارد. در بخش معيوب پايه آزمونگر را به 
سمت قسمتي که در آن مقاومت به شدت تغيير مي کند حرکت 

دهيد.  

در  آهستگي  به  را  آزمونگر  پايه  مدار،  قطعي  بررسي  جهت   -4
حرکت  دارد،  وجود  قطعي  مي رسد  نظر  به  که  نقطه اي  جهت 
دهيد.  سعي نماييد نقطه اي را که در آن جا ولتاژي ايجاد شده يا 
مقدار ولتاژ به صفر تغيير پيدا مي کند را پيدا کنيد. نقطه اي که 

در آن ولتاژ تغيير پيدا مي کند، محل قطعي مدار است.

 )-( پايه  و  وسط  نقطه  بين  نقطه اي  در  کن  گرم  خط  اگر   -3
سوخته باشد، ولت متر مقدار صفر ولت را نشان خواهد داد.

نقطه قطعي مدار

ولتاژ قبل و بعد از نقطه قطعي تغيير مي کند.

اينجا ولتاژ صفر است پايه )-(

سرسيم  سمت  از  که  هنگامي 
)بخشي  اندازه گيري شود.  منفي 

که داراي خط سالم است.(

نقطه وسطي
)بخشي که داراي خط معيوب است.(
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

3- اتصالات )A( را جدا کنيد.

كليد بخارزداي شيشه عقب
بازكردن

1- سرباتری منفي )-(را برداريد.
2- قاب ميانی راديوپخش )A( را پس از باز کردن سيني بالا جدا 

کنيد. مراقب باشيد به گيره هاي نگهدارنده آسيب نزنيد. 
)به کتاب تعميرات بدنه- قاب زير پا رجوع نماييد( 

تعمير خط گرمكن معيوب
اقلام ذيل را فراهم نماييد:

1- رنگ هادي
2- رقيق کننده رنگ )تينر(

3- نوار چسب پوشاننده
4- سيليکون زدا

5- با استفاده از يک برس نازک :
اطراف خط گرم کن معيوب را پاک کرده و توسط سيليکون زدا 
تميز نماييد. سپس نوار چسب پوشاننده را مطابق شکل بچسبانيد. 
ظرف حاوي رنگ هادي را خوب تکان دهيد و با قلم مو سه مرتبه 
را  نوار چسب ها  بماليد.  زماني 15 دقيقه  فاصله  با  پوشش رنگ 
اعمال  از  قبل  رنگ  کافي جهت خشک شدن  زمان  و  جدا کرده 
جريان در نظر بگيريد. جهت پرداخت بهتر، باقي مانده رنگ را با 
چاقويي پس از خشک شدن رنگ جدا کنيد. )24 ساعت زمان 

بدهيد(

نوارچسب پوشاننده
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

2- گزينه "Input/output monitoring" را انتخاب نماييد.

بازرسي
 BCM 1- با استفاده از عيب ياب، مشخصه هاي ورودي/خروجي
اگر  کنيد.  بررسي  را  عقب  شيشه  بخارزداي  کليد  با  ارتباط  در 
مشخصه ها غيرعادي باشد، مجموعه کليد بخارزداي شيشه عقب 

را تعويض نماييد.   

4. مجموعه کنترل بخاري را جدا کنيد.

نصب
1- مجموعه کنترل بخاري را پس از وصل کردن اتصالات نصب 

نماييد.
2- صفحه مرکزي مقابل را نصب نماييد.

3- سرباتری منفي )-( را برداريد.
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

3- براي بررسي مقدار ورودي کليد بخارزداي شيشه عقب در مُد 
اجباری، گزينه "Actuation test" را انتخاب کنيد.
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

برف پاك كن/شيشه  شوی شيشه جلو
موقعيت قطعات

1- بازو و تيغه برف پاک کن شيشه جلو
2- کليد برف پاک کن و شيشه  شوی
3- شلنگ شيشه  شوی شيشه جلو

4- اهرم بندي و موتور برف پاک کن شيشه جلو
5- موتور شيشه  شوی
6- مخزن شيشه  شوی

7- رله برف پاک کن )جعبه رله محفظه موتور(

قطعات با علامت )*(:
اين تصوير نوع فرمان چپ را نشان مي دهد.
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

كليد برف پاك كن- شيشه  شوی شيشه جلو
بازكردن

1- سرباتری منفي )-( را برداريد.
2- پس از شُل کردن سه پيچ، قاب بالا )A( و پايين )B( محور 

فرمان را جدا کنيد.  
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

 )C( قفل کن  پين  فشردن  با   ،)B( اتصال  از جداکردن  پس   -3
کليد برف پاک کن )A( را جدا کنيد.

]فرمان چپ[

]فرمان راست[
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

كليد شيشه  شوی
)  (: فرمان راست

 10 )12(11 )11(

خاموش

روشن

كليد برف پاك كن
)  (: فرمان راست

نصب
1- کليد برف پاک کن شيشه جلو را نصب کنيد.

2- اتصال کليد برف پاک کن را وصل نماييد.
3- قاب هاي بالا و پايين محور فرمان را نصب کنيد.

بازديد
در حالي که کليد برف پاک کن و شيشه  شوی در حال کار است، 
قطعي مدار بين پايه ها را بررسي نماييد. اگر در شرايط درست 

نبود، کليد برف پاک کن و شيشه  شوی را تعويض کنيد.

موقعيت
سرسيم
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

موتور برف پاك كن شيشه جلو
موقعيت قطعات

1- درپوش
2- مهره

3- بازو و تيغه برف پاک کن
4- نگهدارنده

5- قاب بالايي هواگير 
6- پيچ

7- مجموعه اهرم بندي و موتور برف پاک کن
8- اتصال موتور برف پاک کن 
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

موتور  و  اهرم بندي  مجموعه  پيچ،   2 کردن  باز  از  پس   -3
از  را   )A( اتصال  کنيد.  پياده  را   )B( جلو  شيشه  برف پاک کن، 

مجموعه اهرم بندي و موتور برف پاک کن جدا نماييد.

بالايي  قاب  و  نوار آب بندي  ها،  نگهدارنده  باز کردن  از  2- پس 
هواگير )A( را جدا کنيد.

بازكردن
1- پس از باز کردن مهره )A( و درپوش برف پاک کن )B(، تيغه 

و بازوي  برف پاک کن را جدا کنيد.
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

5- قاب بالايي هواگير را در موقعيت مناسبي از نقاط پاچش آب 
تنظيم کنيد.

فاصله )mm(فاصله )in(موقعيت مشخص
A15.7398.78
B1.1328.69
C2.9675.18

 D13.8351.22
E6.4162.75
F7.14181.32
G 12.88327.21
H16.15410.34

توجه
- جهت اطمينان از قرارگيري موتور برف پاک کن شيشه جلو در 
موقعيت توقف خود، بايستي موتور چرخانده شود. در صورت نياز، 

بازو و تيغه برف پاک کن را تنظيم نماييد.
4- تيغه و بازوي  برف پاک کن را در موقعيت خاص خود نصب 

کنيد.

BA موقعيت مشخص 

1/25~1/65
)32~42(

1/18~1/37
)30~35(

  فـاصـله
in )mm(

نصب
و  کرده  نصب  را  برف پاک کن  موتور  و  اهرم بندي  مجموعه    -1

اتصال موتور برف پاک کن را وصل نماييد.
 

 7.9lbf.�(-5.0 .1.1kgf.m~0.7(11N.m~7  :گشتاور بستن
lb-�

2- قاب بالايي پوشش محافظ را نصب کنيد.

3- تيغه و بازوي  برف پاک کن را نصب کنيد.
 

 .2.7kgf.m~2.3(  N.m  26.4~22.5 بستن:  گشتاور 
)21.7~16.6
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بازديد رله برف پاك كن
قطعي مدار بين پايه هاي زير را بررسي کنيد.

A: رله برف پاک کن
و   85 شماره  پايه هاي  به  بدنه  اتصال  و  تغذيه  که  هنگامي   -1
و  پايه هاي 30  بين  پيوستگی)اتصال(  بايد  شماره 86 متصل اند 

87 برقرار باشد.
2- هنگامي که برق قطع شود، بايد پيوستگی بين پايه هاي 30 و 

87 وجود داشته باشد.

8787308685

بررسي توقف خودكار عملكرد
با استفاده از ميله نازک، موتور برف پاک کن را با دور پايين   -1

به کار اندازيد.
2- با قطع کردن پايه 1، موتور را در هر موقعيتي به جز موقعيت 

توقف از کار بيندازيد. 
3- پايه هاي 1 و 4 را به هم وصل کنيد.

4- اتصال )+( باتري را به پايه 5 و اتصال )-( باتري را به پايه 2 
وصل کنيد.

باز  از حرکت  موقعيت خاموش  در  موتور  5- مطمئن شويد که 
مي ايستد.

بازديد
بررسي سرعت عملكرد

1- اتصال موتور برف پاک کن را جدا کنيد.
1- دور پايين، 2. اتصال بدنه، 3. دور بالا

4- توقف، 5. سوئيچ +، 6. -

2- اتصال )+( باتري را به پايه 6 و اتصال )-( باتري را به پايه 5 
وصل کنيد.

3- مطمئن شويد که موتور با دور پايين کار مي کند.
4-  اتصال )+( باتري را به پايه 4 و اتصال )-( باتري را به پايه 5 

وصل کنيد.
5- مطمئن شويد که موتور با دور بالا کار مي کند.

موقعيت
سرسيم

- +
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نصب
1- مخزن شيشه  شوی را ببنديد.

توجه
قبل از بستن موتورپمپ، فيلتر را از نظر وجود جسم خارجي يا 

آلودگي بررسي کنيد. اگر لازم بود فيلتر را تميز نماييد.
2- موتور شيشه  شوی را نصب کرده سپس شلنگ آن و اتصالات 

موتور و سنسور سطح را وصل نماييد.
3- پوشش سپر جلو را ببنديد.

بازديد
1- هنگامی که موتور شيشه  شوی به مخزن ارتباط دارد، آن را 

از آب پر کنيد.
توجه

قبل از پر کردن مخزن از آب، فيلتر را از نظر جسم خارجي يا 
آلودگي بررسي کنيد. اگر لازم بود، فيلتر را تميز نماييد.

2- به ترتيب کابل مثبت )+( باتري را به پايه 2 و کابل منفي )-( 

4-  با باز کردن دو پيچ، مخزن شيشه  شوی )A( را درآوريد.

موتور شيشه  شوی جلو
بازكردن
 احتياط

هنگامي که پمپ شيشه  شوی را تعمير و نگهداري مي کنيد،   •
مراقب باشيد تا آب بند پمپ آسيب نبيند.

• قبل از پر کردن مخزن شيشه  شوی، پمپ را به کار نيندازيد.
زودرس  آسيب  موجب  است  ممکن  موضوع  اين  به  توجهي  بي 

پمپ شود.
1- سرباتري منفي )-( را برداريد.

2- پوشش سپر جلويي را باز کنيد. )به کتاب تعميرات بدنه – 
سپر جلو رجوع کنيد(

3- اتصال موتور )A( و شلنگ شيشه  شوی را جدا کنيد.
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باتري را به پايه 1 وصل کنيد.
3- مطمئن شويد موتور عادي کار می کند و پمپ شيشه  شوی 

آب را از افشانه ها مي پاچد.
4- اگر اين اجزاء غيرعادي هستند، موتور شيشه  شوی )A( را 

تعويض کنيد.
)1. شيشه  شوی جلو )+(، 2. اتصال بدنه(

]موتور شيشه  شوی جلو[

     موتور شيشه  شوی
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2- هنگامي که کليد شيشه  شوی روشن است، برف پاک کن کار نمي کند.

عيب زدايي
1- دور پايين و بالاي برف پاک کن کار نمي کند.

بررسي فيوز )25A( برف پاک کن به منظور اتصال کوتاه

بررسي فيوز )25A( برف پاک کن به منظور اتصال کوتاه

ولتاژ تغذيه کليد برف پاک کن را بين سرسيم هاي اتصال بررسي 
کنيد.

مشخصه: ولتاژ باتري

سوئيچ را باز کنيد سپس ولتاژ خروجي بين اتصال بدنه و 
سرسيم اتصال واحد کنترل بدنه BCM را اندازه بگيريد.
- در حالت روشن بودن کليد شيشه  شوی: صفر ولت 
- در حالت خاموش بودن کليد شيشه  شوی: 12 ولت

 بازديد کليد برف پاک کن 

 بازديد عملکرد برف پاک کن 

 بازديد موتور برف پاک کن شيشه جلو

واحد کنترل بدنه BCM را تعويض کنيد

فيوز را تعويض کنيد

فيوز را تعويض کنيد

سيم کشي و اتصال بدنه ضعيف را تعمير کنيد

سيم کشي بين سرسيم اتصال BCM و سرسيم اتصال کليد 
شيشه  شوی را تعمير کرده يا کليد شيشه  شوی را بازديد 

نماييد.

کليد برف پاک کن را تعويض کنيد

به قسمت بالا رجوع کنيد
"1. برف پاک کن کار نمي کند"

موتور برف پاک کن را تعويض کنيد

NG

NG

OK

OK

NG

NG

NG

NG

NG

OK

OK

OK

OK
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آيينه بالاسر الكتروكروميكي
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شرح
ECM )آيينه بالاسر الکتروکروميکي( براي تضعيف انعکاس نور 
از خيرگي چشم راننده است.  از خودروهاي پشتي و جلوگيري 
مي دهد،  تشخيص  را  اطراف  محيط  روشني  جلو  به  رو  سنسور 
را  شده  منعکس  نور  قدرت  عقب  به  رو  سنسور  که  حالي  در 
تشخيص داده و انعکاس پذيري آيينه را در حد 70~10 درصد 
تنظيم مي کند. اما هنگامي که دنده عقب درگير است، عملکرد 

آن متوقف مي شود.
1- سنسور رو به جلو مقدار نور محيطي را برای عملکرد آيينه 

تشخيص می دهد. 
2- سنسور رو به عقب درخشش نور بازتابيده از خودروي پشتی 

را تشخيص مي دهد.
3- آيينه الکتروکروميک تا سطحي که سنسور رو به عقب تعيين 
مي کند، تيره مي شود. اگر درخشش براي زمان بيشتري تشخيص 

داده نشود، عملکرد آيينه متوقف خواهد شد.
 .4 عقب،  نمايشگر   .3 دکمه،   .2 وضعيت،  نمايشگر   LED  .1(

سنسور نور جلو، 5. سنسور نور جلو(

عملكرد تضعيف نور خودكار
اساس  بر  آيينه  شبانه،  رانندگي  در  شما  ديد  از  حفاظت  جهت 
شده  منعکس  نور  عقب،  خودروهاي  نور  درخشندگي  تشخيص 
را به طور خودکار ضعيف مي کند. عملکرد تضعيف نور با دکمه 

روشن و خاموش قابل کنترل است:
 3 از  بيش  براي  ويژگي  کنترل  دکمه  نگهداشتن  و  فشردن   -1
ثانيه و کمتر از 6 ثانيه، عملکرد تضعيف خودکار نور را خاموش 
مي کند که با خاموش شدن چراغ سبز LED نمايشگر وضعيت 

نشان داده مي شود. 
2- فشردن و نگهداشتن دوباره دکمه کنترل ويژگي براي بيش 
از 3 ثانيه و کمتر از 6 ثانيه، عملکرد تضعيف خودکار نور را فعال 
وضعيت  نمايشگر   LED سبز  چراغ  روشن شدن  با  که  مي کند 

نشان داده مي شود. 

توجه
هر زمان که خودرو روشن  شود، آيينه به صورت پيش فرض در 

حالت "روشن" قرار دارد.
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2- پيچ آيينه )A( را باز کنيد.

بازكردن
1- پوشش سيم آيينه )A( و اتصال )B( را جدا کنيد.

بازرسی
 شرايط کارکرد عادي آيينه را با استفاده از رويه زير بررسي کنيد.

1- سوئيچ را باز کنيد.
2- سنسور رو به جلو را بپوشانيد تا عملکردش متوقف شود.

3- نوري را به سمت سنسور رو به عقب بتابانيد.
به  رو  سنسور  توسط  نور  تشخيص  محض  به  بايستي  آيينه   -4

عقب، تيره شود.
توجه

به محض  انجام شود، ممکن است  آزمون در طول روز  اين  اگر 
پوشاندن سنسور رو به جلو، سطح آيينه تيره  شود.

نبايد تيره  5- هنگامي که دنده عقب درگير است، سطح آيينه 
شود.

هنگامي که به هر دو سنسور رو به عقب و رو به جلو نور تابيده 
شود، آيينه نبايد تيره شود.
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3- آيينه بالاسر )A( را با کشيدن آن رو به بالا و با دقت درآوريد.

توجه
مطمئن شويد پايه آيينه و خود آن آسيب نبيند.

نصب
1- آيينه بالاسر را نصب کنيد.

2- اتصال آيينه بالاسر را وصل کنيد.
3- پوشش سيم آيينه را نصب کنيد.
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 مكالمه تلفني دست آزاد
موقعيت قطعات

1- کليد مکالمه تلفني دست آزاد
2- آواگير

3- بلندگوي جلو چپ
4- بلندگوي جلو راست

5- واحد پخش صدا )کنترل مکالمه تلفني دست آزاد(

● هيچ درگاه اتصالي براي اين سامانه وجود ندارد و با پشتيباني
 بلوتوث )سامانه بي سيم( ارتباط برقرار مي کند.
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عملكرد
ويژگي هاي عمومي

سيستم  مي کند،  پشتيباني  را  بلوتوث  سيستم  ابزار،  اين   ●
بي سيمي که به شما اجازه مي دهد بدون برداشتن دست خود از 
روي فرمان و نيز بدون هيچ گونه اتصال سيمي به تلفن، تماس 

تلفني بگيريد يا پاسخ دهيد.
● قبل از بهره برداری از اين امکانات، بايد تلفن شما با اين سيستم 

جفت و جور شود. 
تنها يک تلفن همراه مي تواند در يک زمان از اين سيستم استفاده 
فرانسوي  يا  اسپانيايي،  انگليسي،  زبان هاي  به  اين سيستم  کند. 

کانادايي قابل استفاده است.
 احتياط

هنگامي که خودرو در حال حرکت است، از تلفن همراه استفاده 
نکنيد يا اتصال بلوتوث با تلفن را  برقرار نکنيد.

توجه
سيستم  اين  با  کاملي  سازگاري  بلوتوث  دستگاه هاي  از  بعضي 

ندارند.
فعال سازي شناسايي صدا 

بلوتوث قرار گرفته که در  ابزار شناسايي صدا داخل سيستم   ●
شرايط زير فعال مي شود:

- فعال سازي دکمه
ابزار شناسايي صدا با فشردن دکمه  ، پس از صداي بوق فعال 

مي شود.
- فعال سازي سامانه شنيداري

هنگامي که ابزار شناسايي صدا درخواست پاسخ از سوي مشتري 
مي کند، براي مدتي فعال مي گردد.

●  اين ابزار قادر است ارقام صفر تا نه را تشخيص دهد و اعداد 
بزرگتر از 10 را تشخيص نمي دهد.

 "Pardon" اگر فرمان تشخيص داده نشود، سيستم اعلام    ●
)پوزش( يا عدم ورود پيام از طريق آواگير مي کند. )بدون پاسخ(

لغو  را  اين سيستم در شرايط ذيل، وضعيت شناسايي صدا    ●
مي کند: هنگام فشردن دکمه   و گفتن عبار لغو پس از صداي 
بوق. هنگامي که تماسي نداشته و دکمه   فشرده شود. و هنگامي 

که شناسايي صدا براي سه مرتبه پياپي ناموفق شود. 
اعلام  )کمک(، سيستم   "help" بگوييد  شما  که  زماني  هر    ●

مي کند چه دستوري داريد. 

درخت فهرست

تنظيمات تلفن
جفت كردن تلفن

براي استفاده از اين سامانه نياز است شما تلفن خود را به سامانه 
بشناسانيد. حداکثر 5 تلفن در اين سامانه قابل شناسايی است.

1- دکمه  را فشار دهيد.
2- بگوييد "Set Up" )تنظيم کردن(.

3- بگوييد "Pair Phone" )جفت کردن تلفن(.
4- بگوييد "Yes" )آري(.

5- نام شخص مورد نظر را بگوييد.
6- بگوييد "Yes" )آري(.

7- رويه جفت کردن تلفن هاي مختلف بر اساس هر نوع متفاوت 
است.

توجه
اين سيستم در شرايط ذيل ممکن است کار نکند:

تلفن  با  نتواند  سامانه  يا  باشد  شده  شناسانده  قبلًا  تلفن   5 اگر 
ارتباط برقرار کند.
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اتصال به تلفن
که  هنگامي  هستند.  انتخاب  قابل  شده  شناسانده  تلفن هاي 
استفاده  تلفن  آخرين  مي کند،  برقرار  ارتباط  بلوتوث  با  سيستم 
تلفن  مي توانيد  لزوم  صورت  در  مي شود.  انتخاب  خودکار  شده 
ديگري انتخاب کنيد. اما تنها تلفن انتخابی مي تواند با سيستم 

مکالمه دست آزاد کار کند. 
1- دکمه  را فشار دهيد.

2- بگوييد "Set Up" )تنظيم کردن(.
3- بگوييد "Select Phone" )انتخاب تلفن(.

4- نام شخص مورد نظر يا تلفن او را بگوييد.
5- بگوييد "Yes" )آري(.

توجه
اين سامانه در حالات ذيل ممکن است کار نکند:

اگر تلفن مورد نظر پيدا نشود.
اگر سامانه نتواند دستور صوتي را تشخيص دهد.

حذف تلفن
تلفن شناسانده شده به طريق زير مي تواند حذف شود.

1- دکمه  را فشار دهيد.
2- بگوييد "Set Up" )تنظيم کردن(.

3- بگوييد "Delete Phone" )حذف تلفن(.
 Delete all" عبارت  يا  او  تلفن  نظر،  مورد  شخص  نام   -4

phone"  )حذف همه تلفن ها( را بگوييد.
5- بگوييد "Yes" )آري(.

دريافت تماس تلفني
زنگي  صداي  مي کنيد،  دريافت  تلفني  تماس  يک  که  هنگامي 

شنيده می-شود و سامانه وارد وضعيت تلفن مي شود. 
تلفن و  تلفني دريافت مي کنيد، شماره  تماس  هنگامي که يک 

پيغام "Incoming" )دريافت تماس( نمايش داده مي شود.
●  هر يک از کارهاي ذيل را به اختيار انجام دهيد.

    کليد ارسال را برای دريافت تماس و يا کليد پايان را برای رد 
کردن تماس فشار دهيد.

●  برای تنظيم شدت صداي زنگ، "+" يا "-" را روي کنترلگر هاي 
صدا روي غربيلک فرمان فشار دهيد. 

تنظيم صدا با استفاده از سيستم پخش خودرو امکان پذير نيست.
●  انتقال تماس به گوشي تلفن.

 تماس دريافت شده مي تواند از سامانه دست آزاد به تلفن همراهي 
که متصل به بلوتوث است انتقال يابد.

جدول  يا  خود  همراه  تلفن  راهنماي  به  بيشتر،  جزييات  براي 
بعد(  کليدها در همين فصل )صفحه  کاربرد  حالت هاي مختلف 

مراجعه کنيد. 

مكالمه با تلفن
هنگام مکالمه با تلفن، نمايش صفحه، بسته به اين  که خودرو در 

حال حرکت باشد يا نه، متفاوت است.
شماره و عبارت "active call" )فعال بودن تماس( نمايش داده 

مي شود.
وقتي که تماس پايان يافت، کليد پايان مکالمه را فشار دهيد.

 توجه
در موقعيت هاي زير، ممکن است صداي شما به فرد مقابل نرسد:

زمان  همان  در  شما  اگر  ديگر.  فرد  با  نوبتي  تلفني  مکالمه   -1
يکديگر  به  اشخاص  صداي  کنيد،  صحبت  ديگري  شخص  با 

نمي رسد. )اين يک ايراد عملکردي نيست( 
نگه  خود  مقدار  کمترين  در  را  شده  دريافت  صداي  سطح   -2
داريد. وگرنه حجم بالاي صدا موجب انعکاس آن مي شود. وقتي 
آواگير  سمت  به  واضح  طور  به  مي کنيد،  صحبت  تلفن  با  شما 

حرف بزنيد.
3- هنگام رانندگي در جاده ناهموار.

4- هنگام رانندگي در سرعت هاي زياد.
5- هنگامي که پنجره باز است.

آواگير  مقابل  در  مطبوع  تهويه  سيستم  دريچه  که  هنگامي   -6
باشد.

7- هنگامي که صداي فن سيستم تهويه مطبوع زياد باشد.
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کليدرديف

طبقه

جفت شده
متصل H/P خالي

نيست

تماس متصل است
دريافت 

شده

تماس 
گرفته شده

فعال سازي 
تماس

فعال سازي 
تماس وضعيت 

عادي
فهرست 

BT تنظيم

1
ارتباط جفت نشدهکوتاه

----ندارد

دومين تماس
تماس اول: در 

انتظار
تماس دوم: 

فعال

دومين تماس
تماس دوم: در 

انتظار
تماس اول: 

فعال

انتقال تماس: تماس محرمانه------طولاني

2

لغو وضعيت کوتاه
VR

لغو وضعيت 
VR

لغو وضعيت 
VR

لغو وضعيت 
VRپايان تماسپايان تماسپايان تماسرد تماس

طولاني
انطباق بلندگو--]10 ثانيه[

)فقط انگليسي(
انطباق بلندگو
----)فقط انگليسي(

3
----فعالفعالفعالفعالکوتاه

طولاني
----تغيير زبانتغيير زبانتغيير زبانتغيير زبان]10 ثانيه[
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كليد سيستم مكالمه تلفني دست آزاد
نمودار مدار
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3- غربيلک فرمان را باز کنيد.
)کتاب تعميرات فرمان – "ميله و محور فرمان" رجوع کنيد.(

4- پس از شُل کردن 4 عدد پيچ، قاب غربيلک فرمان را باز کنيد. 

نصب
1- سرباتری منفي )-( را برداريد.

2- مجموعه کيسه هواي راننده )A( را باز کنيد.
)به کتاب تعميرات کيسه هوا رجوع کنيد(

بازرسی
1- مقاومت بين پايه هاي شماره 3 و 4 را در هر موقعيت کليد 

کنترل از راه دور اين سيستم بررسي کنيد. 
مقاومت )%5±(پايه اتصالکليد

Ωk 718.91-6 )راست(تعويق

Ωk 710.71-6 )راست(تماس

Ωk 740.91-6 )راست(شناسايي صدا

www.CarGarage.ir

www.CarGarage.ir



243

راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

نصب
1- کليد کنترل از راه دور غربيلک فرمان را پس از وصل کردن 

اتصال نصب کنيد.
2-  غربيلک فرمان را دوباره نصب کنيد.

3- مجموعه کيسه هواي راننده را دوباره نصب کنيد.

توجه
مکالمه  سامانه  دور  راه  از  کنترل  کليد  اتصالات  شويد  مطمئن 

دست آزاد و کيسه هوا به درستي وصل شده اند.

5- پس از باز کردن دو عدد پيچ و جداکردن اتصال کليد کنترل 
را   )A( راه دور سامانه  از  )B(، کليد کنترل  راه دور غربيلک  از 

باز کنيد.

www.CarGarage.ir

www.CarGarage.ir



244

سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

3- آواگير )A( را پس از شُل کردن اتصال و باز کردن پيچ هاي 
)3EA( بالاي سقف باز کنيد.

آواگير سيستم مكالمه تلفني دست آزاد
بازرسی

1- سرباتری منفي )-( را برداريد.
2- سقف کاذب )A( را باز کنيد. 

)به کتاب تعميرات بدنه- "سقف کاذب" رجوع کنيد(
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4- قطعي بين پايه هاي آواگير را بررسي کنيد.
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عيب زدايي
راه حلشرايط بروزايراد و اشكال

جفت نشدن

وارد حالت جفت شدن با بلوتوث )جستجو( شويددستگاه بلوتوث خودرو قادر به شناسايي نيست
بلوتوث تلفن همراه کاربر روشن شودبلوتوث تلفن همراه کاربر خاموش است

تلاش براي جفت شدن با ساير سيستم هاي 
بلوتوثي

نام و نشاني دستگاه بلوتوثي )12 واژه( را که بايد 
جفت شود، بررسي کنيد.
 000B24FFF123 مثلًا

گذرواژه نمايش داده شده روي صفحه پخش خطاي گذرواژه
خودرو را وارد تلفن کنيد.

فهرست تلفن هاي جفت شده را حذف کنيد.قبلًا 5 تلفن ثبت شده است.
سيستم بلوتوث نمي تواند با تلفن همراه ارتباط 

برقرار کند. 
به صفحه IOP رجوع کنيد

IOP : توانايي کار متقابل

تلفن کاربر يا دستگاه بلوتوث خودرو ثبت نشده اندعدم برقراري ارتباط

دستگاه بلوتوث وصل است

تلاش دوباره براي جفت شدن
سيستم بلوتوث نمی تواند با تلفن ارتباط برقرار 

کند 
سعي  اتصال  براي  سپس  کرده  صبر  دقيقه  يک 

نماييد يا تلفن را خاموش و روشن کنيد.
به صفحه IOP رجوع کنيد

دکمه ارسال را دو مرتبه فشار دهيدناشي از سيستم تلفن کاربرعدم تکرار تماس
به صفحه IOP رجوع کنيدناشي از سيستم تلفن کاربرعدم پذيرش تماس

عدم امکان تماس 

برنامه ديگري در تلفن کاربر در حال اجراست 
)اينترنت، پخش Mp3، بازي، غيره(

برنامه ديگر را متوقف کرده و به وضعيت عادي 
بازگرديد

سيستم بلوتوث نمی تواند با تلفن ارتباط برقرار 
کند 

به صفحه IOP رجوع کنيد
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نورگير)شيشه سقفی(
موقعيت قطعات

1- نورگير)شيشه سقفی(
2- کليد نورگير

3- موتور و کنترلگر نورگير
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نمودار مدار
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

مدار  جريان  اگر  کنيد.  بررسي  را  پايه ها  بين  اتصال  قطعي   -3
مطابق مشخصات نبود کليد نورگير را تعويض نماييد.

كليد نورگير
بازديد

1- سرباتري منفي )-( را برداريد.
پيچ  دو  سپس  کرده  باز  را  بالاسري  کنسول  عينکي  جا   -2
نگهدارنده کنسول را باز کنيد. اتصال کليد را جدا کنيد و چراغ 

کنسول بالاسر )A( را درآوريد.

]اتصال سمت کليد[
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5- پايه ها را به شرح جدول ذيل به بدنه وصل کنيد و ببينيد آيا 
واحد نورگير مطابق جدول زير کار مي کند.

3- سقف کاذب را باز کنيد. )به کتاب تعميرات بدنه – "سقف 
کاذب" رجوع کنيد(

4- پيچ ها )3EA( و موتور )A( را باز کنيد.

موتور نورگير
تعويــض

1- سرباتري منفي )-( را برداريد.
 )A( 2- کنسول بالاسر را باز کرده و سپس اتصال موتور نورگير

)10پايه( را جدا کنيد.
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تنظيم دوباره نورگير
هرگاه باتري خودرو تخليه يا ارتباط آن قطع شود، يا زماني که 
شما از دستگيره اضطراري براي به کار انداختن نورگير استفاده 
مي کنيد، بايد سيستم نورگير را به شرح ذيل مجدداً تنظيم کنيد: 

1- سوئيچ را در حالت باز قرار دهيد.
2- بسته به موقعيت نورگير به شرح زير عمل کنيد.

باز  زاويه  تحت  يا  شده  بسته  کاملًا  نورگير  که  حالتي  در   )1
شده است.

دکمه TILT را فشار دهيد تا نورگير کاملًا تحت زاويه بالا رود. 
2( در حالتي که نورگير به صورت کشويي باز شده است.

به طور کامل  تا  نگه داريد  ثانيه  از 5  را بيش   CLOSE دکمه 
بسته شود.

پس از بسته شدن کامل نورگير، دکمه CLOSE را بيش از 5 
ثانيه نگه داريد.

دکمه TILT را فشار دهيد تا نورگير يه طور کامل تحت زاويه 
بالا رود.

3- دکمه TILT را رها کنيد.
4- يک بار ديگر دکمه TILT را فشرده و نگه داريد تا پس از اين 
که نورگير کمي از حداکثر مقدار قرارگيري زاويه اي خود بالاتر 

آيد، به موقعيت اصلي قرارگيري تحت زاويه باز گردد.
اگر اين رويه کامل شود، سيستم نورگير دوباره تنظيم شده است.

از  يک  هر  اگر  دهيد.  انجام  اتصال  براي  را  زير  آزمون هاي   -6
آزمون ها مشکلي را نشان دهد، علت را يافته و رفع نماييد، سپس 

دوباره سيستم را بررسي کنيد.
اگر نتيجه تمام آزمون ها مثبت باشد، حتماً موتور نورگير خراب 

است: آن را تعويض کنيد.
آزمون: نتيجه مورد نظرشرايط آزمونپايه

سوئيچ 2 باز 3
باشد

ولتاژ بين پايه و بدنه را بررسي کنيد:
 بايد برابر با ولتاژ باتري باشد.

اتصال پايه به بدنه را بررسي کنيد: در همه شرايط1
نبايد قطعي وجود داشته باشد.

ولتاژ بين پايه و بدنه را بررسي کنيد: در همه شرايط6
بايد برابر با ولتاژ باتري باشد.
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حفاظت از گرم شدن موتور 
به منظور حفاظت موتور نورگير از گرم شدن زياد به دليل کارکرد 
مداوم، ECU نورگير زمان کار و زمان خنکي  موتور را به شرح 

ذيل کنترل مي کند:
ECU -1 نورگير زمان کاري موتور را تشخيص مي دهد.

)10±120ثانيه(  کاري  زمان  اولين  براي  پيوسته  موتور   -2
مي تواند کار کند.

3- عملکرد پيوسته موتور پس از اولين زمان کاري )10±120ثانيه( 
متوقف مي شود.

4- سپس موتور براي اولين زمان خنکي  )2±18ثانيه( نمي تواند 
کار کند.

مي تواند  موتور  خنکي  )2±18ثانيه(،  زمان  اولين  از  پس   -5
پيوسته براي دومين زمان کاري )2±10ثانيه( کار کند.

زمان کاري )2±10ثانيه(  از دومين  موتور پس  پيوسته  کار   -6
متوقف مي شود.

7- موتور براي دومين زمان خنکي  )2±18ثانيه( نمي تواند کار 
کند. 

8- موتور در کار پيوسته خود، دومين زمان کاري و دومين زمان 
خنکي را تکرار مي کند.

- در حالتي که موتور پيوسته کار نمي کند، زمان کاري افزايش 
مي يابد.

- پس از اتصال دوباره باتري يا فيوزي که دچار قطعي، تخليه يا 
سوختن شده باشد، زمان کاري موتور به مقدار اوليه صفر تغيير 

مي کند.

موتور
 شيشه
سقفي

کليد
 شيشه
سقفي

T1:  10±120ثانيه  .    T2:  2±18ثانيه  
T3:  2±10ثانيه  .    T4:  2±18ثانيه  
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سيستم روشنايي
مشخصات

مقدار توان مصرفي لامپ )W(موارد
55چراغ جلو )نور بالا(

55چراغ جلو )نور پايين(
21/8چراغ موقعيت/راهنماي جلو

27چراغ مه شکن جلو
21/5چراغ عقب/ ترمز
16چراغ دنده عقب

21چراغ راهنماي عقب
21چراغ مه شکن عقب

5چراغ نمره
5راهنماي بغل
8چراغ اتاق

8چراغ کنسول بالاسر
18چراغ ترمز بالايی

5چراغ مطالعه
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موقعيت قطعات

1- چراغ جلو )نور پايين(
2- چراغ جلو )نور بالا(

3- چراغ موقعيت
4- چراغ مه شکن جلو

5-  چراغ راهنماي جلو
6- چراغ راهنماي بغل

7- چراغ سقفي جلو
8- چراغ اتاق )وسط(

9- چراغ مه شکن عقب
10- چراغ راهنماي عقب

11- چراغ دنده عقب
12- چراغ نمره

13- جعبه اتصال محفظه موتور
)رله چراغ مه شکن، چراغ جلو نور بالا/پايين(

14- جعبه اتصال اتاق )رله چراغ عقب(
15- جعبه رله ICM )رله فلاشر(

16-  چراغ روشنايی
HMSL -17 )چراغ ترمز بالا(

18- چراغ ترمز
19- چراغ راهنما سرآيينه

قطعات با علامت )*(:
اين تصوير نوع فرمان چپ را نشان مي دهد.

نوع فرمان راست قرينه است.
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چراغ عقب
1- سرباتری منفي )-( را برداريد.

2- صفحه پايين قاب زير پا )A( را جدا کنيد.
)به کتاب تعميرات بدنه "قاب زير پا" مراجعه نماييد( 

3- جعبه تقسيم را باز کنيد.
4- قطعي مدار بين پايه ها را بررسي کنيد.

 IP/-H 1( هنگامي که تغذيه و اتصال بدنه به پايه شماره 2 در
پايه شماره 2  بين  نبايد  I/P-D متصل اند،  پايه شماره 6 در  و 
در I/P-H و پايه شماره 15 )چپ( يا پايه شماره 4 )راست( در 

I/P-G قطعي وجود داشته باشد.
 IP/-H 2(  هنگامي که تغذيه و اتصال بدنه از پايه شماره 2 در
و پايه شماره 6 در I/P-D قطع مي شود، بايد بين پايه شماره 2 
در I/P-H و پايه شماره 15 )چپ( يا پايه شماره 4 )راست( در 

I/P-G قطعي وجود داشته باشد.

3- قطعي مدار بين پايه ها را بررسي کنيد. هنگامي که تغذيه و 
اتصال بدنه به پايه هاي شماره 86 و شماره 85 متصل اند، نبايد 

قطعي بين پايه هاي 87 و 30 وجود داشته باشد.
4- هنگامي که برق قطع شود، نبايد قطعي بين پايه هاي 30 و 

87 وجود داشته باشد.

چراغ هاي جلو
بازرسی

رله چراغ جلو/ رله چراغ مه شکن جلو
1- سرباتری منفي )-( را برداريد.

2- رله را از جعبه رله محفظه موتور بيرون بکشيد.
A: رله چراغ جلو )نور پايين( 

B: رله چراغ جلو )نور بالا(
C: رله چراغ مه شکن جلو
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

تنظيم جهت نور چراغ مه شكن جلو
تنظيم  به روشي همانند چراغ هاي جلو  چراغ هاي مه شکن جلو 

مي شوند.
به کمک  و چراغ هاي مه شکن،  باتري  عادي عملکرد  در شرايط 
را  مه شکن  چراغ هاي  نور  جهت   ،)A( نور  تنظيم کننده  چرخ 

تنظيم کنيد.
جهت تنظيم نورشرايط

پايينچرخاندن ساعت گرد
بالاچرخاندن پادساعت گرد

تنظيم كردن
رويه تنظيم جهت نور چراغ جلو

 احتياط
چراغ هاي جلو در زمان کار خيلي داغ مي شوند; بی درنگ پس 
از خاموش شدن چراغ ها و متعلقات جانبي آن ها را لمس نکنيد.

بايستي تنظيم ميدان ديد چراغ ها با تجهيزات مناسب تنظيم نور 
و مطابق رويه سازنده آن انجام شود.

توجه
 اگر قوانين و مقررات ديگري در خصوص ميدان نور چراغ هاي 
جلو در منطقه اي که خودرو در آن جا استفاده مي شود وجود دارد 

در تنظيمات بايد مدنظر قرار گيرد.
براي تنظيم چراغ، به طور متناوب چرخ دنده تنظيم را بچرخانيد. 

اگر تجهيزات تنظيم چراغ وجود ندارد به طريق زير عمل کنيد:
1- فشار باد چرخ ها را تنظيم کرده و به جز راننده، چرخ زاپاس و 

کيسه ابزار خودرو، بارهاي اضافي را از روي خودرو برداريد. 
2- خودرو بايد در مکانی تخت قرار گيرد.

چراغ ها  مرکز  از  يک  هر  )که  افقي  خط  و  عمودي  خطوط   -3
مي گذرد( را روي صفحه رو به رو ترسيم کنيد.

4- در شرايط کار عادي باتري و چراغ ها، به گونه اي چراغ ها را 
افقي  و  عمودي  خطوط  روي  پرنورتر  قسمت  که  کنيد  تنظيم 

بيفتد.
تنظيم نور عمودي )A( و افقي )B( را به کمک چرخ تنظيم کننده، 

براي نور پايين انجام دهيد.

شرايط
جهت تنظيم نور

AB

چپبالاچرخاندن ساعت گرد
راستپايينچرخاندن پادساعت گرد
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

نقطه تمركز نور چراغ جلو و مه شكن جلو

)mm( in :واحد
LW3W2W1H3H2H1شرايط خودرو

 )3000(
 118

 )1352(
 53.2

)880(
 34.6 

 )1190(
 46.9

بدون راننده)687( 27.0 )684( 26.9 )352( 13.8 
با راننده)680( 26.7 )677( 26.6 )345( 13.6

H1: ارتفاع بين مرکز لامپ چراغ جلو و سطح زمين )نور پايين(  
H2: ارتفاع بين مرکز لامپ چراغ جلو و سطح زمين )نور بالا(

H3: ارتفاع بين مرکز لامپ چراغ مه شکن و سطح زمين
W1: مسافت بين مراکز دو لامپ چراغ جلو )نور پايين(

W2: مسافت بين مراکز دو لامپ چراغ جلو )نور بالا(
W3: مسافت بين مراکز دو لامپ چراغ مه شکن

L: مسافت بين مراکز دو لامپ چراغ جلو و صفحه روبرو
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

1- نور پايين چراغ هاي جلو را با راننده روشن کنيد.)راننده در خودرو باشد(
خط جدايش بايستي منطبق بر خط جدايش نشان داده شده در تصوير باشد.

در صورت استفاده از دستگاه تنظيم ارتفاع نور دستي، کليد تنظيم ارتفاع را روي موقعيت "O" قرار دهيد.
در صورت استفاده از دستگاه تنظيم ارتفاع نور خودکار، قبل از نشانه رَوي به کمک دستگاه عيب ياب، مقادير اوليه را تنظيم کنيد.
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

2- نور بالاي چراغ هاي جلو را با راننده روشن کنيد.
منطقه داغ بايستي در محدوده مجاز نشان داده در تصوير بيفتد. 

1- چراغ هاي مه شکن جلو را با راننده روشن کنيد.
خط جدايش بايستي روي محدوده مجاز نشان داده شده در تصوير بيفتد. 
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

جهت  در  لامپ ها  درپوش  چرخاندن  و  فشردن  از  پس   -3
پادساعت گرد، آن ها را از مجموعه چراغ بيرون آوريد. 

A: درپوش چراغ نور بالا و چراغ موقعيت
B: درپوش چراغ نور پايين

C: درپوش چراغ راهنما

توجه
مراقب باشيد گيره نگهدارنده )A( آسيب نبيند.

بازكردن
 احتياط

چراغ هاي جلو در زمان کار خيلي داغ مي شوند; بلافاصله پس از 
خاموش شدن، چراغ ها و متعلقات جانبي آن ها را لمس نکنيد.

توجه
در  مگر  شوند  باز  چراغ  مجموعه  از  نبايد  جلو  چراغ هاي  لامپ 

زماني که بخواهيد  لامپ هاي جديد تعويض نماييد.
جداکردن لامپ چراغ براي مدتي طولاني ممکن است بر عملکرد 

آن تأثير بگذارد.
آلودگي ممکن است وارد مجموعه چراغ شده و روي لنز و سطح 

صيقلي بازتابش بنشيند.
هرگز چراغ هايي را که لامپ آن  از مجموعه جدا شده را روشن 

نکنيد.
1- سرباتری منفي )-( را برداريد.

2- پيچ هاي چراغ )2EA( )A( را شُل کنيد.
پس از قطع کردن اتصال، مجموعه چراغ )B( را جدا کنيد.
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

نصب
1- لامپ هاي چراغ را نصب کنيد.

2- درپوش  لامپ ها را ببنديد.
3- پس از وصل کردن اتصال، مجموعه چراغ را نصب کنيد.

4- لامپ هاي چراغ جلو را پس از آزاد کردن قفل فنر تنظيم کننده 
خارج نماييد.

A: چراغ نور بالا، B: چراغ نور پايين.
C: چراغ راهنما
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

3- پيچ نگه دارنده لامپ چراغ راهنما را باز کنيد. 

 احتياط
مراقب باشيد گيره نگه دارنده آسيب نبيند.

چراغ راهنما
بازكردن

1- سرباتری منفي )-( را برداريد.
2- آيينه )A( را از جاي خود خارج کنيد.
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

6- لنز )A( را جدا کنيد.

5- لامپ و لنز )A( را از آيينه بغل جدا کنيد.

4- قاب آيينه بغل )A( را باز کنيد.
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

نصب
1- لامپ و لنز را ببنديد.

2- قاب آيينه بغل را ببنديد.
3- آيينه بغل را نصب کنيد.

4- سرباتری منفي )-(را بگذاريد.

7- لامپ )A( را تعويض کنيد.
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

نصب
1- پس از وصل کردن اتصال لامپ، مجموعه چراغ اتاق را نصب 

نماييد.
2- پس از بستن لامپ، لنز لامپ را نصب کنيد.

   3P )A( را شُل نموده و اتصال )2EA( 3- پيچ هاي نگه دارنده
را قطع کنيد. و سپس مجموعه چراغ اتاق را باز کنيد.

چراغ اتاق
بازكردن

1- سرباتری منفي )-( را برداريد.
2- با يک پيچ گوشتي تخت، طلق)A( )لنز( را از چراغ اتاق جدا 

کرده، سپس لامپ )B( را باز کنيد.
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

3- کليد نورگير و اتصال چراغ )B( را جدا کرده و سپس چراغ 
کنسول بالاسر )A( را باز کنيد.

نصب
1- پس از وصل کردن اتصال لامپ و کليد نورگير، چراغ کنسول 

بالاسر را نصب نماييد.
2- پس از بستن 2 پيچ، لنز لامپ را نصب کنيد.

چراغ كنسول بالاسر
بازكردن

1- سرباتری منفي )-( را برداريد.
2- پيچ هاي )2EA( چراغ کنسول بالاسر را شُل کنيد.

بازديد
1- مجموعه چراغ اتاق را جدا کرده و سپس قطعي بين پايه ها 

را بررسي کنيد.
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

3- اتصال کليد فلاشر را جدا کنيد.

كليد چراغ فلاشـر
بازديد

كليد چراغ فلاشر
1- سرباتری منفي )-( را برداريد.

2- قاب راديوپخش )A( را جدا کنيد. 
)به کتاب تعميرات بدنه- قاب زيرپا مراجعه نماييد(

توجه
مراقب باشيد قاب و قطعات جانبی خراشيده نشود.

بازرسی
مجموعه چراغ کنسول بالاسر را جدا کرده و سپس قطعي بين 
پايه ها را بررسي کنيد. اگر جريان مدار مطابق مشخصات نيست، 

کليد چراغ مطالعه را تعويض کنيد.
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

ICM-B
)17(

ICM-B
)3(

ICM-B
)7يا 12(

ICM-B
)3(

تغذيه خاموش

تغذيه روشن

رله چراغ فلاشر
1- سرباتری منفي )-( را برداريد.

2- اتصال جعبه رله ICM را جدا کنيد. 
3- قطعي بين پايه ها را بررسي کنيد. هنگامي که تغذيه و اتصال 
بدنه به پايه هاي شماره 3 و شماره 17 از ICM-B متصل است، 
 ICM-B نبايد قطعي بين پايه هاي 3 و شماره 12 يا شماره 7 از

وجود داشته باشد.
4- هنگامي که تغذيه و اتصال بدنه از پايه هاي شماره 3 و شماره 
17 از ICM-B قطع مي شود، نبايد پيوستگی بين پايه هاي 3 و 

شماره 12 يا شماره 7 از ICM-B وجود داشته باشد.

را  پايه ها  بين  اهم متر قطعي  با  و  نماييد  اندازی  راه  را  4- کليد 
بررسي کنيد.

A اتصال

A اتصال

B اتصال

B اتصال

سرسيم
موقعيت

+-
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

4- سمت مثبت )+( باتري را به پايه 2 و سمت منفي )-( را به 
پايه 3 وصل نماييد.

5- دو چراغ راهنما را به صورت موازي به پايه هاي 1 و 3 وصل 
نماييد. روشن و خاموش شدن لامپ ها را بررسي کنيد.

توجه
چراغ هاي راهنما بايد 60 تا 120 مرتبه در دقيقه چشمک بزنند. 
مدار  قطعي  دچار  جلو  يا  عقب  راهنماي  چراغ هاي  از  يکي  اگر 
شود، تعداد چشمک زدن  از 120 بار در دقيقه بيشتر خواهد شد. 
اگر عملکرد مطابق مشخصات نبود، واحد فلاشر را تعويض نماييد.

3- واحد فلاشر )A( را جدا کنيد.

واحد چراغ فلاشر
بازرسی

1- سرباتری منفي )-( را برداريد.
2- قاب  اصلي زير پا )A( را جدا کنيد.

)به کتاب تعميرات بدنه "قاب زير پا" مراجعه نماييد( 
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

اگر شدت  بررسي کنيد.  را  رئوستاي جديد  نور کليد  4- شدت 
نور چراغ ها موقع حرکت رئوستا به آرامي و بدون سوسو زدن نور 

تغيير کند، مي توان رئوستا را سالم دانست.

3- اتصال کليد رئوستا )A( را جدا کنيد.

رئوستا
بازديد

1- سرباتری منفي )-( را برداريد.
2- مجموعه کليد روي قاب زير پا )A( را با استفاده از ابزار ويژه 

تزيينات جدا کنيد.
)به کتاب تعميرات بدنه -"قاب پايين" مراجعه نماييد( 

عمومي
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

جهت  در  پيچاندن  با  را   )A( جلو  مه شکن  چراغ  لامپ   -4
پادساعت گرد باز کنيد.

چراغ هاي مه شكن جلو
بازكردن

1- سرباتری منفي )-( را برداريد.
2- سپر جلو را باز کنيد. )به کتاب تعميرات بدنه -"سپــر" رجوع 

نماييد( 
3- اتصال مجموعه چراغ مه شکن جلو )A( را جدا کنيد.

نظارت
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

بازرسی
1- سرباتری منفي )-( را برداريد.

موتور  محفظه  رله  جعبه  از  را   )A( جلو  مه شکن  چراغ  رله   -2
بيرون بکشيد.

تغذيه  که  هنگامي  کنيد.  بررسي  را  پايه ها  بين  مدار  قطعي   -3
و اتصال بدنه به پايه هاي شماره 85 و شماره 6 متصل اند، بايد 

پيوستگی بين پايه هاي 87 و 30 وجود داشته باشد.
و 30  پايه هاي 87  بين  بايد  است،  تغذيه قطع  4- هنگامي که 

قطع باشد.

86858730

قطع

وصل

نصب
1- لامپ چراغ مه شکن جلو را ببنديد.

2- اتصال چراغ مه شکن جلو را وصل کنيد.
3- سپر جلو را ببنديد.

سرسيم
موقعيت

+-
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

3- لنز)طلق( چراغ نمره )A( را باز کنيد.

 احتياط
مراقب باشيد گيره نگه دارنده لنز چراغ نمره آسيب نبيند.

4- لامپ )A( را تعويض کنيد.

نصب
چراغ نمره

1- لامپ را ببنديد.
2- لنز چراغ نمره را ببنديد.

3- تزيينات صندوق را ببنديد.

بازكردن
1- سرباتری منفي )-( را برداريد.

 )4EA( را پس از شُل کردن پيچ ها )A( 2- زه کُرم صندوق عقب
باز کنيد.

چراغ هاي مه شكن عقب
بازرسی

1- سرباتری منفي )-( را برداريد.
2- کليد روشنايي دسته راهنما را باز کنيد. )به کليد چندکاره 

مراجعه نماييد( 
بين  جريان  شويد  مطمئن  عقب،  مه شکن  چراغ  کليد  با   -3

پايه هاي زير وجود دارد.
کليد چندکاره)دسته  نباشد،  مدار مطابق مشخصات  اگر جريان 

راهنما( را تعويض کنيد.
) (: فرمان راست

)9( 7)7( 5

خاموش

مه شکن عقب

سرسيم
موقعيت
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

4- مجموعه چراغ عقب بيروني )A( و اتصال آن را باز کنيد.

)بيروني(  )3EA( مجموعه چراغ عقب  نگهدارنده  مهره هاي   -3
را باز کنيد.

مجموعه چراغ  عقب
بازكردن

مجموعه چراغ عقب بيروني
]چهار در[

1- سرباتری منفي )-( را برداريد.
2- روکش تزيينی )A( را باز کنيد.
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و  باز  پادساعت گرد  جهت  در  چرخاندن  با  را   )A( لامپ ها   -3
تعويض کنيد.

]پنج در[
1- تزيينات سمت صندوق را باز کنيد.

)به کتاب تعميرات بدنه – "داخلي" رجوع کنيد(
2- پيچ هاي نگه دارنده مجموعه چراغ عقب )2EA( را باز کنيد.

5- لامپ ها را تعويض کنيد )A: چراغ ترمز، B: چراغ راهنما(.
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]پنج در[
1- سرباتری منفي )-( را برداريد.

2- رودری عقب را باز کنيد.
)به کتاب تعميرات بدنه – "در عقب" رجوع کنيد(

و  باز  پادساعت گرد  جهت  در  چرخاندن  با  را   )A( لامپ ها   -3
تعويض کنيد 

3- مجموعه چراغ عقب داخلي را باز کرده و لامپ ها را تعويض 
نماييد.

 )A: چراغ مه شکن، B: چراغ دنده عقب(.

چراغ تركيبي عقب داخلي
]چهار در[

1- سرباتری منفي )-( را برداريد.
2- روکش تزيينی و مهره ها )4EA( را باز کنيد.
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 نصب
1- مجموعه چراغ عقب بيروني را نصب کنيد.
2- مجموعه چراغ عقب داخلي را نصب کنيد.

5- چراغ در عقب )A( را باز کنيد.

کرده  شُل  را  عقب  در  چراغ  دارنده  نگه   )4EA( مهره هاي   -4
سپس اتصال برقي را جدا کنيد.
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عيب زدايي
راه حلدلايل احتمالینشانه

لامپ را عوض کنيد.لامپ سوخته است.يک چراغ روشن نمي شود.

)همه بيروني ها(
اتصال، سيم کشي يا اتصال بدنه خراب 

است.
در صورت لزوم تعمير کنيد.

لامپ را عوض کنيد.لامپ سوخته است.

چراغ هاي جلو روشن نمي شوند.

فيوز چراغ )نور پايين: A10، نور بالا: 
A20( سوخته است.

اتصال کوتاه را بررسي کرده و تعويض نماييد.

اتصال کوتاه را بررسي کرده و تعويض نماييد.فيوز چراغ جلو )A10( سوخته است.
رله را بررسي کنيد.رله چراغ جلو خراب است.
کليد را بررسي کنيد.کليد روشنايي خراب است.

در صورت لزوم تعمير کنيد.سيم کشي يا اتصال بدنه خراب است.
لامپ را عوض کنيد.لامپ سوخته است.

چراغ هاي عقب و چراغ هاي نمره روشن 
نمي شوند.

اتصال کوتاه را بررسي کرده و تعويض نماييد.فيوز چراغ عقب )A10( سوخته است.
رله را بررسي کنيد.رله چراغ عقب خراب است.
کليد را بررسي کنيد.کليد روشنايي خراب است.

در صورت لزوم تعمير کنيد.سيم کشي يا اتصال بدنه خراب است.
لامپ را عوض کنيد.لامپ سوخته است.

چراغ هاي ترمز روشن نمي شوند.

اتصال کوتاه را بررسي کرده و تعويض نماييد.فيوز چراغ ترمز )A15( سوخته است.
کليد را تنظيم يا تعويض کنيد.کليد چراغ ترمز خراب است.

در صورت لزوم تعمير کنيد.سيم کشي يا اتصال بدنه خراب است.
کليد را تعمير يا تعويض کنيد.کليد چراغ ترمز خراب است.

رئوستا را بررسي کنيد.رئوستا خراب است.چراغ هاي ترمز خاموش نمي شوند.
در صورت لزوم تعمير کنيد.سيم کشي يا اتصال بدنه خراب است.چراغ هاي جلوآمپر روشن نمي شوند.

)چراغ هاي عقب روشن مي شوند(
لامپ را عوض کنيد.لامپ سوخته است.

کليد را بررسي کنيد.کليد چراغ راهنما خراب است.

چراغ راهنماي يک سمت چشمک 
نمي زند.

در صورت لزوم تعمير کنيد.سيم کشي يا اتصال بدنه خراب است.
لامپ را عوض کنيد.لامپ سوخته است.

اتصال کوتاه را بررسي کرده و تعويض نماييد.فيوز چراغ راهنما )A10( سوخته است.

چراغ هاي راهنما روشن نمي شوند.

واحد فلاشر را بررسي کنيد.واحد فلاشر خراب است.
کليد را بررسي کنيد.کليد چراغ راهنما خراب است.

در صورت لزوم تعمير کنيد.سيم کشي يا اتصال بدنه خراب است.
لامپ را عوض کنيد.لامپ سوخته است.

اتصال کوتاه را بررسي کرده و تعويض نماييد.فيوز چراغ فلاشر )A15( سوخته است.

چراغ هاي فلاشر روشن نمي شوند.
واحد فلاشر را بررسي کنيد.واحد فلاشر خراب است.

کليد را بررسي کنيد.کليد چراغ فلاشر خراب است.
در صورت لزوم تعمير کنيد.سيم کشي يا اتصال بدنه خراب است.

www.CarGarage.ir

www.CarGarage.ir



279

راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

راه حلدلايل احتمالینشانه

چشمک زدن خيلي آهسته يا خيلي 
سريع است.

چراغ ها ضعيفتر يا قويتر از مقدار 
مشخصات است.

چراغ ها را عوض کنيد.

واحد فلاشر را بررسي کنيد.واحد فلاشر خراب است.

چراغ هاي دنده عقب روشن نمي شوند.

لامپ را عوض کنيد.لامپ سوخته است.
فيوز چراغ دنده عقب )A10( سوخته 

است.
اتصال کوتاه را بررسي کرده و تعويض نماييد.

کليد چراغ دنده عقب )دنده دستي( 
خراب است.

کليد را بررسي کنيد.

کليد بازه دسته دنده )جعبه دنده 
خودکار( خراب است.

کليد را بررسي کنيد.

در صورت لزوم تعمير کنيد.سيم کشي يا اتصال بدنه خراب است.

چراغ  اتاق روشن نمي شوند.

لامپ را عوض کنيد.لامپ سوخته است.
اتصال کوتاه را بررسي کرده و تعويض نماييد.فيوز چراغ اتاق )A15( سوخته است.

کليد را بررسي کنيد.کليد چراغ اتاق خراب است.
در صورت لزوم تعمير کنيد.سيم کشي يا اتصال بدنه خراب است.

چراغ هاي مه شکن جلو روشن نمي شوند.

لامپ را عوض کنيد.لامپ سوخته است.
فيوز چراغ مه شکن جلو )A15( سوخته 

است.
اتصال کوتاه را بررسي کرده و تعويض نماييد.

رله را بررسي کنيد.رله چراغ مه شکن جلو خراب است.
کليد را بررسي کنيد.کليد چراغ مه شکن جلو خراب است.
در صورت لزوم تعمير کنيد.سيم کشي يا اتصال بدنه خراب است.

چراغ هاي مه شکن عقب روشن 
نمي شوند.

لامپ را عوض کنيد.لامپ سوخته است.
فيوز چراغ مه شکن عقب )A10( سوخته 

است.
اتصال کوتاه را بررسي کرده و تعويض نماييد.

فيوز چراغ مه شکن عقب )A10( سوخته 
است.

اتصال کوتاه را بررسي کرده و تعويض نماييد.

کليد را بررسي کنيد.کليد چراغ مه شکن عقب خراب است.
رله را بررسي کنيد.رله چراغ مه شکن عقب خراب است.
در صورت لزوم تعمير کنيد.سيم کشي يا اتصال بدنه خراب است.

چراغ  اتاق روشن نمي شوند.

لامپ را عوض کنيد.لامپ سوخته است.
اتصال کوتاه را بررسي کرده و تعويض نماييد.فيوز چراغ اتاق )A10( سوخته است.

کليد را بررسي کنيد.کليد چراغ مطالعه خراب است.
در صورت لزوم تعمير کنيد.سيم کشي يا اتصال بدنه خراب است.

چراغ  صندوق عقب روشن نمي شوند.

لامپ را عوض کنيد.لامپ سوخته است.
اتصال کوتاه را بررسي کرده و تعويض نماييد.فيوز چراغ اتاق )A10( سوخته است.
کليد را بررسي کنيد.کليد چراغ صندوق عقب خراب است.
در صورت لزوم تعمير کنيد.سيم کشي يا اتصال بدنه خراب است.
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سيستم كنترل روشنايي خودكار 
مشخصات

مشخصاتموارد
V 5ولتاژ نامي

حداکثر  mA 1بار

تشخيص روشنايي ها
روشن: )Lux(   ،  0.81 ±0.05 )V( 5.2± 24   چراغ عقب

   48 ±10.5 )Lux(   ،  1.41 ±0.05 )V( :خاموش

روشن: )Lux(   ،  0.81 ±0.05 )V( 5.2± 24   چراغ جلو
   48 ±10.5 )Lux(   ،  1.41 ±0.05 )V( :خاموش
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موقعيت قطعه

1- سنسور چراغ خودکار
2- چراغ هاي جلو

3- کليد چراغ)خودکار(
4- چراغ هاي عقب

)BCM(5- واحد کنترل بدنه
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نمودار مدار

 حسگر روشنايي خودکار

واحد چراغ خودکار سمت اتصال

پيام خودکار

بدنه
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سنسور چراغ خودكار
بازرسي

هنگام باز بودن سوئيچ، وقتي کليد دسته راهنما مشخيص نمود 
که کليد چراغ خودکار روشن است. خروجي رله چراغ عقب و رله 
نور پايين چراغ جلو طبق ورودي سنسور چراغ خودکار کنترل 

مي شود.
اگر که پايه آفتابي )تغذيه 5 ولتي تنظيمي از سوئيچ 1 به حسگر 
آفتاب( اتصال کوتاه با بدنه داشته باشد، کنترل چراغ )روشنايي( 

خودکار عمل نمي کند.
پايش مي کند و  را  تغذيه  اين  بازه   BCM باز شود،  اگر سوئيچ 
به محض خارج شدن ولتاژ از بازه، پيام خطا را ايجاد مي نمايد. 
ميزان  از  نظر  صرف  جلو  چراغ  دارد  وجود  خطا  اين  مادامي که 

آفتاب مشخص شده از طرف حسگر، بايد روشن شود.
از خاموش شدن چراغ جلو هنگام  براي جلوگيري  اين طراحي 

بروز خطا در شب ايجاد شده است.

كليد چراغ خودكار
بازرسي

بين  پيوستگي  سپس  کنيد  راه اندازي  را  خودکار  چراغ  کليد 
پايه هاي اتصال دسته راهنما را بررسي کنيد.

2341

خاموش

I

II

خودکار

سرسيم
موقعيت

باز كردن
1- سرباتري منفي)-( را برداريد.

2- حسگر روشناي خودکار )A( را از بخش بالايي قاب با استفاده 
از پيچ گوشتي )-( جدا نماييد.

3- اتصال روشنايي )چراغ( خودکار را جدا کنيد.
نصب

1- اتصال روشنايي خودکار را دوباره وصل نماييد.
2- حسگر روشنايي خودکار را نصب کنيد.
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ابزار تنظيم ارتفاع چراغ جلو
نمودار مدار
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كليد تنظيم ارتفاع چراغ جلو
بازرسي

1- سرباتری منفی)-( را برداريد.
ابزار بازکردن قاب، کليد)A( سمت پايين در قاب  2- به کمک 
زير پا را درآوريد.)به کتاب تعميرات بدنه-قاب زير پا رجوع کنيد(

عملگر تنظيم ارتفاع چراغ جلو
باز كردن

1- سرباتري منفي )-( را برداريد.
رجوع  جلو  چراغ  بخش  درآوريد.)به  را  جلو  چراغ  مجموعه   -2

کنيد.(
3- عملگر تنظيم ارتفاع چراغ جلو )A( را با چرخاندن پيچ تنظيم 

در سوراخ )B( توسط پيچ گوشتي درآوريد.

نصب
را سوار  تنظيم چراغ جلو  عملگر،  تنظيم  دنده  با چرخاندن   -1

کنيد.
2- مجموعه چراغ جلو را نصب کنيد.

3- چراغ جلو را مطابق دفترچه راهنمای تعميرات تنظيم کنيد.

]فرمان چپ[ 

]فرمان راست[ 

www.CarGarage.ir

www.CarGarage.ir



286

سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

4- ولتاژ باتري را به پايه هاي 5 و 6 وصل کنيد.
5- ولتاژ بين پايه هاي 4 و 1 را در هر موقعيت اندازه گيري کنيد.

)%5±()V(ولتاژ)°( شماره موقعيتچرخش
12.0900
10.15201
8.7402
7.7603

6- اگر ولتاژ مطابق مشخصات نيست، کليد تنظيم چراغ جلو را 
تعويض نماييد.

پا  زير  قاب  از کليد  را  ارتفاع چراغ جلو  تنظيم  اتصال کليد   -3
]فرمان چپ[ جدا کنيد.

]فرمان راست[ 
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سيستم ضدسرقت 
نمودار مدار
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اطلاعات عمومي
سيستم ضدسرقت مي تواند خودرو را از کار بازدارد مگر اين که 
سوئيچ صحيحي استفاده شود، علاوه بر سيستم هاي ضدسرقت 
معمول از قبيل آژير، اين سيستم  تاثير زيادي در کاهش سرقت 

خودرو دارد.
1- سيستم ضد سرقت نوع SMARTRA رمزدار

چالشي  پاسخ  گيرنده  يک  از  مرکب   SMARTRA - سيستم 
  Passive Challenge-Response سويه(  دو  خودکار)تأييد 
داخل سوئيچ، سيم پيچ آنتن، واحد SMARTRA رمزدار، چراغ 

نمايشگر و PCM )ECM( است.
 PCM با  ويژه  ارتباطي  از طريق خط   SMARTRA واحد   -
ECM(( ارتباط برقرار مي کند. از آن جايي که سيستم مديريت 
موتور خودرو توانايي کنترل عملکرد موتور را دارد، لذا اين واحد 

مناسب ترين جزء براي کنترل SMARTRA است.
- هنگامي که سوئيچ وارد و باز می شود، سيم پيچ آنتن جرياني 
به گيرنده داخل سرکليد مي فرستد. سپس گيرنده پيام رمزداري 
ارسال   )PCM )ECM به   SMARTRA واحد  طريق  از  را 

مي کند.
- اگر سوئيچ صحيح استفاده شده باشد، PCM )ECM( سيستم 
سوخت رساني را به کار مي اندازد. همزمان چراغ نمايشگر سيستم 
ضدسرقت جلوآمپر، براي بيش از 5 ثانيه نمايان خواهد شد که به 
معناي شناسايي رمز)کد( فرستاده شده از سوي گيرنده سوئيچ 

است.
 PCM باشد و کد توسط  اگر سوئيچ اشتباهي استفاده شده   -
ECM(( دريافت نشده يا شناسايي نشود، چراغ نمايشگر سيستم 
ضدسرقت براي مدت حدوداً 5 ثانيه تا وقتي که سوئيچ بسته شود 

چشمک خواهد زد.
 PCM اگر براي کددهي سوئيچ جديد نياز به بارگذاري مجدد -
ECM( باشد، نمايندگي نياز به خودروي مشتري، همه سوئيچ ها 
برنامه  کارت  همراه   )Hi-scan( pro ياب  عيب  دستگاه  و 
ضدسرقت خواهد داشت. هر سوئيچي که در طول بارگذاري کد 

نگيرد، نمي تواند موتور را روشن کند.
- سيستم ضدسرقت مي تواند تا 8 کد سوئيچ را در خود ذخيره 

کند.
- اگر مشتري سوئيچ خود را گم کند، نمي تواند موتور را روشن 

کند. با مرکز خدمات هيونداي موتور تماس بگيرد.

عملكرد اجزا
PCM )واحد كنترل قواي محركه(

1- واحد PCM )ECM( )A( سوئيچ را با استفاده از الگوريتم 
 PCM و  سوئيچ  گيرنده  در  همزمان  که  خاصي  رمزگذاري 
نتايج  اگرکه  تنها  مي کند.  بررسي  شده ،  برنامه دهي   ))ECM
يکسان باشد، موتور روشن مي شود. داده هاي کليه گيرنده ها که 
براي خودرو معتبر باشند در PCM )ECM( ذخيره مي شوند. 

واحد  و   EMS بين  اتفاقي(  رمزدار  )عدد   ERN مقدار 
SMARTRA رمزدار بررسي شده و اعتبار سوئيچ رمزدار توسط 

EMS ارزيابي مي شود.
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گيرنده )تعبيه شده در سوئيچ(
در  است.  پيشرفته اي  رمزگذاري  الگوريتم  داراي   ،)A( گيرنده 
خودرو  ويژه  داده هاي  با  گيرنده  سوئيچ،  کددهي  عمليات  طول 
گيرنده  حافظه  در  خودرو  ويژه  داده هاي  مي شود.  برنامه دهي 
ذخيره مي شود. عمل ذخيره سازي تنها يک بار صورت مي گيرد؛ 

لذا محتوي اطلاعات گيرنده قابل اصلاح يا تغيير نيست.

)A(رمزدار SMARTRA واحد
مي کند.  برقرار  ارتباط  سوئيچ  داخل  گيرنده  با   SMARTRA
اين ارتباط بي سيم روي RF )فرکانس راديويي 125kHz( انجام 
مي شود. واحد SMARTRA پشت قاب زير پا و نزديک ميله 

عرضي مرکزي قرار گرفته است.
به  مي شود،  دريافت  آنتن  سيم پيچ  توسط  که  گيرنده   RF پيام 
طريق  از  انتقال  قابل  پيام هاي  به   SMARTRA واحد  وسيله 
 PCM از  دريافتی  پيام هاي  و  مي شود.  تبديل  سري،  ارتباط 
ECM(( به پيام RF تبديل مي شوند که از طريق آنتن به گيرنده 

منتقل مي شوند.
الگوريتم  يا محاسبه  اعتبارسنجي گيرنده   SMARTRA واحد 
واسط  يک  فقط  دستگاه  اين  نمي دهد.  انجام  را  رمزگذاري 
پيشرفته است که جريان داده هاي RF گيرنده را به ارتباط سري 

با  PCM )ECM( و برعکس تبديل مي کند.

]فرمان چپ[

]فرمان راست[

شاه  کليد
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سيم پيچ آنتن
سيم پيچ آنتن )A( داراي کارکردهای زير است:

- سيم پيچ آنتن انرژي لازم براي گيرنده را تأمين مي کند.
- سيم پيچ آنتن پيام گيرنده را دريافت مي کند.

- سيم پيچ آنتن پيام گيرنده را به واحد SMARTRA ارسال 
مي کند.

اين قطعه درست در مقابل قفل دستي فرمان قرار دارد.
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رويه هاي كددهي
1- رويه کددهي سوئيچ

کددهي سوئيچ بايستي پس از تعويض PCM )ECM( خراب يا 
زمان تهيه سوئيچ اضافی براي مشتري، انجام گيرد.

مشخصات  داده هاي  براي   )PCM )ECM درخواست  با  کار 
مي شود.  آزمونگر، شروع  از طريق  رقمي(   6  :PIN )کد  خودرو 
می  ذخيره  را  خودرو  ويژه  داده هاي  "خام"    )PCM )ECM
 )PCM )ECM آغاز کرد.  توان  را می  و کددهي سوئيچ  کند 
با  را  آزمونگر  از  ارسالی  خودرو  ويژه  داده هاي  "کددهي  شده"، 
داده هاي ذخيره شده مقايسه مي کند. اگر داده ها درست باشند، 

کددهي قابل انجام است.
ارسال   )PCM )ECM به   نادرستي  داده هاي  بار  براي 3  اگر 
سر  کددهي  عمل  انجام  از  ساعت  يک   )PCM )ECM شود، 
باز مي زند. اين زمان با قطع کردن اتصال باتري يا هر دستکاري 
ديگري کاهش نمي يابد. پس از وصل مجدد باتري، اين زمان براي 

يک ساعت ديگر از سر گرفته مي شود.
کددهي با قرار گرفتن سوئيچ در حالت "باز" و ديگر دستورهای 
را  PCM )ECM( داده هاي مورد نظر  انجام مي شود.  آزمونگر 
 PCM و گيرنده ذخيره مي کند. سپس EEPROM در حافظه
ECM(( اعتبارسنجي لازم را براي صحه گذاري فرايند کددهي 
برنامه دهي  آزمونگر،  به  پيامي  ارسال  با  اکنون  دهد.  می  انجام 

موفق تاييد مي شود.
 )PCM )ECM به  کددهي  فرايند  طی  و  قبلًا  سوئيچی  اگر 
داده هاي  و  پذيرفته  اعتبارسنجي  باشد،  شده  شناسانده 
نخواهد  تغيير  گيرنده  محتوي  شد.  خواهد  به روز   EEPROM

کرد )اين امکان براي گيرنده کددهي شده وجود ندارد(.
تلاش براي تکرار کددهي سوئيچی که قبلًا در طی چرخه مشابه 
کددهی شده توسط PCM )ECM( تشخيص داده مي شود. اين 

فرايند مردود شده و پيامي به آزمونگر ارسال مي شود.
PCM )ECM( سوئيچ هاي نامعتبر را براي کددهي نمي پذيرد. 
دليل  به  است  ممکن  سوئيچ  مي شود.  ارسال  آزمونگر  به  پيامي 
ناموفق  برنامه دهي  نتيجه  در  يا  ديگر  دلايل  يا  گيرنده  خرابي 
مختلفي  تأييدکننده هاي   )PCM )ECM اگر  شود.  نامعتبر 
براي يک گيرنده و يک PCM )ECM( تشخيص دهد، سوئيچ 
 8 شده  کددهي  سوئيچ هاي  تعداد  حداکثر  نامعتبر مي شود. 

عدد است.

اگر خطايي حين فهرست خدمات سيستم ضدسرقت رخ دهد، 
وضعيت  PCM )ECM( بدون تغيير باقي مانده و کد خطا ويژه 

ای ذخيره مي شود.

اگر وضعيت PCM )ECM( و سوئيچ، برای کددهي سوئيچ ها 
با هم همخواني نداشته باشد، ادامه کار متوقف شده و کد خطاي 

ويژه اي در PCM )ECM(  ذخيره مي شود.

توجه
در طول کددهي اولين سوئيچ، Smartra در همان لحظه ثبت 

مي کند.
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اتصال دستگاه عيب ياب

مراحل تکميل گرديد.

اولين کليد جديد را وارد کرده و سوئيچ را باز کنيد.

کليد اول را خارج کنيد.

سوئيچ دوم ثبت شد.

کليد چهارم را خارج کنيد.

کليد سوم را خارج کنيد.

کد PIN )6 رقمي( را وارد کنيد.
)حداقل 3 ثانيه پس از وارد کردن صبر کنيد(

کليد جديد دوم را وارد و سوئيچ را باز کنيد.
 )حداقل 3 ثانيه صبر کنيد(

کليد جديد سوم را وارد کرده و سوئيچ را باز کنيد.
 )حداقل 3 ثانيه صبر کنيد(

کليد چهارم جديد را وارد و سوئيچ را باز کنيد.
 )حداقل 3 ثانيه صبر کنيد(

وارد وضعيت کددهي شويد.

سوئيچ اول ثبت شد.

سوئيچ دوم ثبت شد.

سوئيچ سوم ثبت شد.

سوئيچ چهارم ثبت شد.

حداکثر تعداد سوئيچ ها 8 تاست.
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1( وضعيت)PCM )ECM کددهي شده
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2( وضعيت PCM )ECM( خام
جديد، دستگاه عيب ياب   ")PCM )ECM"از  جايگزينی پس 

خام بودن PCM )ECM( در مُد کددهی را نشان مي دهد.
 )PCM )ECM به اين معناست که ")VIRGIN(حالت "خام

هيچ PIN کدي را از قبل نگرفته است.
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2- رويه کددهي با گذرواژه کاربر
کددهي با گذرواژه کاربر در مراکز تعميرات و براي شرايط اعزام 
به تعميرگاه است. دارنده خودرو مي تواند عددي 4 رقمي انتخاب 

کند.
کددهي با گذرواژه کاربر تنها با PCM )ECM( "کددهي شده" 
به  گذرواژه  با  کددهي  اولين  از  قبل  است.  انجام  قابل  قبل  از 
PCM )ECM(، وضعيت گذرواژه به صورت "خام" است و هيچ 

عملکرد حالت اعزام به تعميرگاه نيز ممکن نيست.
کددهي با قرار دادن سوئيچ در حالت "باز" با کليد کددار معتبر و 
نيز ارسال گذرواژه توسط آزمونگر شروع مي شود. پس از کددهي 
موفق، وضعيت گذرواژه از "خام" به "کددهي شده" تغيير مي يابد.

نيز مي تواند تغيير کند. اين کار زماني  وضعيت "کددهي شده" 
گذرواژه  و  دسترسي  اجازه  پيام  آزمونگر  که  مي گيرد  صورت 
از  پس  کند.  ارسال  را  خودرو  مشخصات  اطلاعات  يا  قديمي 
جديدي  گذرواژه   )PCM )ECM اعتبارسنجي،  درستي 
شده"  "کددهي  به صورت  گذرواژه  وضعيت  مي کند.  درخواست 
باقي مانده و گذرواژه جديد براي حالت شرايط اعزام به تعميرگاه 

معتبر خواهد بود.
های  گذرواژه  هم،  سر  پشت  يا  پياپي  صورت  به  مرتبه   3 اگر 
غلط يا داده هاي ويژه خودرو نادرست به PCM )ECM( ارسال 
به  گذرواژه  تغيير  درخواست  انجام  از   )PCM )ECM گردد، 
مدت يک ساعت سر باز می شود. اين زمان با برداشتن باتري يا 
هر دستکاري ديگري کاهش نمي يابد. پس از گذاشتن سر باتري، 

اين زمان براي يک ساعت ديگر از سر گرفته مي شود.

کددهي با گذرواژه  )1
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● در صورت وارد کردن گذرواژه غلط، مراحل را پس از 10 ثانيه 
از سربگيريد. 

2( تغيير گذرواژه
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)Limp Home( كاركرد اعزام به تعميرگاه
1- اعزام به تعميرگاه توسط آزمونگر

اگر PCM )ECM( نقص کاری در SMARTRA يا گيرنده 
تشخيص دهد، سپس اجازه ورود به حالت اعزام به تعميرگاه با 
سيستم ضدسرقت را مي دهد.  اين حالت نيز تنها در صورتي که 
باشد،  شده  داده   )PCM )ECM به  قبلًا  رقمي(   4( گذرواژه 
خودرو  دارنده  توسط  مي تواند  گذرواژه  اين  است.  امکان پذير 

انتخاب و در مرکز تعميرات برنامه دهي شود.
به  از طريق گزينه خاصي در دستگاه آزمونگر  گذرواژه مي تواند 

PCM )ECM( منتقل شود.
تنها اگر که PCM )ECM( در حالت "کددهي شده"  و گذرواژه 
 PCM ،درست کددهی شده و گذرواژه درست وارد شده باشد
ECM(( در يک بازه زماني )30 ثانيه ای( از قفل خارج مي شود. 
و موتور را تنها در اين زمان مي توان روشن کرد. پس از پايان اين 

زمان روشن شدن موتور ممکن نيست.
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2- حالت اعزام به تعميرگاه توسط سوئيچ
حالت اعزام به تعميرگاه را نيز می توان توسط سوئيچ فعال کرد. 
گذرواژه را مي توان با ترتيب خاصي از باز و بسته کردن سوئيچ 
 )PCM )ECM نمود. تنها در صورتي که )PCM )ECM وارد
"کددهي شده" و گذرواژه صحيح باشد، PCM )ECM( در بازه 
زماني )30 ثانيه ای( از حالت قفل خارج مي شود. و تنها موتور در 
اين زمان روشن می شود. در پايان اين زمان، روشن شدن موتور 
ممکن نيست. پس از ورود گذرواژه جديد زمان سنج )30 ثانيه( از 

نو شروع به کار خواهد کرد.
PCM )ECM( قفل  ثانيه،  از بستن سوئيچ و گذشت 8  پس 
مي شود. براي شروع بعدي، دوباره وارد کردن گذرواژه درخواست 

مي شود. 

انجام  از   )PCM )ECM شود،  ارسال  غلط  گذرواژه  اگر 
درخواست ورود به حالت اعزام به تعميرگاه به مدت يک ساعت 
يا هر دستکاري  برداشتن سرباتري  با  زمان  اين  زند.  بازمی  سر 
زمان  اين  باتري،  سر  گذاشتن  از  پس  نمي يابد.  کاهش  ديگري 

براي يک ساعت ديگر از سر گرفته مي شود.
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تعويض
مشكلات و قطعات تعويضي:

به عيب ياب سِت قطعهمساله
نياز است؟

همه سوئيچ ها گم 
شده اند

آريسوئيچ خام )4(

سيم پيچ آنتن کار 
نمي کند.

خيرسيم پيچ آنتن

آريECM)PCM )ECM کار نمي کند.
سوئيچ و سيم پيچ سوئيچ کار نمي کند.

آنتن
آري

داده های ويژه خودرو 
ناشناخته است

 PCM ،سوئيچ
))ECM

آري

 SMARTRA واحد
کار نمي کند

واحد 
SMARTRA

آري

SMARTRA و )PCM )ECM تعويض
يا  "خام"   ECM با  بايد  واحد  اين   ،ECM خرابي  صورت  در 
جديد   ECM با  بايد  سوئيچ ها  همه  شود.  تعويض  "خنثي" 
نشده  کددهي  جديد   ECM با  که  سوئيچ هايي  شوند.  کددهي 
کنيد(.  رجوع  سوئيچ  کددهي  رويه  )به  هستند  نامعتبر  باشند، 
داده های ويژه خودرو برای يکسان بودن برنامه دهي گيرنده بايد 

بدون تغيير باقي بماند. 
در صورت خرابي  SMARTRA، نياز به کددهي آن است. واحد 

SMARTRA  جديد جايگزين قبلي شده و کددهي شود.
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2- مواردي که قبل از تعويض )سوئيچ ها و ثبت اطلاعات ديگر( بايد يادآوري شود:

1- مواردي که قبل از تعويض )PCM )ECM(( بايد يادآوري شود:

سوئيچ ها را تعويض و ثبت اطلاعات بيشتر را انجام دهيد.
● شما بايد PINکد را قبل از اجراي اين رويه در اختيار داشته باشيد.

سوئيچ ها را تعويض و ثبت اطلاعات بيشتر را انجام دهيد.
● شما بايد PINکد را قبل از اجراي اين رويه در اختيار داشته باشيد.

سوئيچ هاي ديگر را ثبت کنيد )حداکثر 8 سوئيچ(
● تمام مراحل ثبت سوئيچ بايد در کمتر از 10 ثانيه کامل شود.

سوئيچ هاي ديگر را ثبت کنيد )حداکثر 8 سوئيچ(
● تمام مراحل ثبت سوئيچ بايد در کمتر از 10 ثانيه کامل شود.

سوئيچ را در حالت باز قرار دهيد.

سوئيچ را در حالت باز قرار دهيد.

PCM )ECM( را راه اندازی کنيد )تحت حالت خنثي(

PCM )ECM( را راه اندازی کنيد )تحت حالت خنثي(

سوئيچ مورد نظر را وارد کرده و سوئيچ را در حالت باز قرار دهيد.

سوئيچ مورد نظر را وارد کرده و سوئيچ را در حالت باز قرار دهيد.

سوئيچ را ثبت کنيد )تحت حالت کددهي(

سوئيچ را ثبت کنيد )تحت حالت کددهي(

عمليات ثبت کامل گرديد.

عمليات ثبت کامل گرديد.
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 توجه
1- هنگامي که شما تنها يک سوئيچ ثبت شده داريد و مي خواهيد 
سوئيچ ديگري را ثبت کنيد، بايد سوئيچي را که قبلًا ثبت کرده ايد 

مجدداً ثبت کنيد.
2- هنگامي که سوئيچ شماره 1 ثبت شده و سوئيچ  مادر شماره 
2 ثبت نشده، سوئيچ شماره 1 را در حالت سوئيچ باز يا استارت 
نشده  ثبت  سوئيچ  با  موتور  حالا  کنيد.  خارج  سپس  داده  قرار 

شماره 2 نيز روشن مي شود.
)توجه داشته باشيد که سوئيچ شماره 2 بايد ظرف 10 ثانيه پس 

از خارج کردن سوئيچ شماره 1 استفاده شود.(
3- هنگامي که سوئيچ شماره 1 ثبت شده و سوئيچ شماره 2 ثبت 
نشده، سوئيچ مادر ثبت نشده شماره 2 را  در حالت سوئيچ باز يا 

استارت قرار دهيد.
حتي با سوئيچ ثبت شده شماره 1 نيز موتور روشن نمي شود.

به  بررسي مي کنيد.  را  که شما سيستم ضدسرقت  هنگامي   -4
بند هاي 1، 2 و 3 بالا مراجعه کنيد.

هميشه به بازه زماني 10 ثانيه توجه داشته باشيد.
5- اگر کد PIN و گذرواژه سه مرتبه پشت سر هم اشتباه وارد 

شود، سيستم براي يک ساعت قفل مي شود. 
6- مواظب باشيد نواحي گيرنده ها روي هم نيفتند.

باشد، ممکن  افتادگي گيرنده ها وجود داشته  اگر روي هم   -7
است اشکالاتي در ثبت سوئيچ يا روشن کردن خودرو به وجود 

آيد.

  ECM پاك كردن اطلاعات
PCM )ECM( مي تواند با استفاده از آزمونگر به حالت "خنثي" 

درآيد. 
"باز"،  قرار گيري در وضعيت  از  وارد شده و پس  سوئيچ معتبر 
ويژه  های  داده  درخواست  آزمونگر  طريق  از   )PCM )ECM
شرح  خودرو مي کند. پيغام هاي تبادل اطلاعات در "مُد خنثي" 
اطلاعات  داده ها،  موفقيت آميز  دريافت  از  پس  مي شوند.  داده 

PCM )ECM( پاک مي شود.
 PCM در حالت قفل باقي مي ماند. وضعيت اعزام به تعميرگاه 
توسط PCM )ECM( پذيرفته  باز دوباره"  و عملکرد "سوئيچ 

نمي شوند.
کددهي سوئيچ ها از رويه گفته شده براي PCM )ECM( خام، 
بودن  يکسان  منظور  به  خودرو  ويژه  های  داده  مي کند.  تبعيت 
برنامه دهي گيرنده بايد بدون تغيير باقي بماند. اگر لازم است اين 
اطلاعات تغيير کنند، سوئيچ هاي جديد با گيرنده خام مورد نياز 

خواهد بود.

و   )PCM )ECM اطلاعات  کردن  پاک  براي  توانايي،  اين 
سوئيچ هاست. به طور مثال وقتي سوئيچي گم مي شود، اطلاعات 
کددهي  را  سوئيچ ها  سپس  و  کرده  پاک  را   )PCM )ECM

نماييد.
 )PCM )ECM کد PIN به موارد لازم در هنگامي که سوئيچ و
توسط عيب ياب به حالت خنثي برگردانده مي شوند، رجوع کنيد. 
ويژه  های  داده  هم،  يا پشت سر  پياپي  به صورت  مرتبه   3 اگر 
 SMARTRA ،ارسال گردد SMARTRA خودرو نادرست به

از انجام درخواست ورود به وضعيت خنثي يا خام به مدت يک 
هر  يا  سرباتري  برداشتن  با  زمان  اين  زند.  بازمی  سر  ساعت 
دستکاري ديگري کاهش نمي يابد. پس از گذاشتن سرباتري، اين 

زمان براي يک ساعت ديگر از سرگرفته مي شود.
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توجه
● شرايط پاك كردن اطلاعات

- در PCM )ECM( کددهي  شده، صرف نظر از اين که گذرواژه 
کاربر "خام يا کددهي شده" است.

- ورود PIN کد صحيح توسط عيب ياب
- مفهوم پاک کردن اطلاعات.

: حذف PIN کد 6 رقمي و گذرواژه 4 رقمي کاربر
: قفل کردن ECM )فقط اجازه به کددهي سوئيچ(

● مفهوم پاک کردن اطلاعات
- حذف PIN کد 6 رقمي و گذرواژه 4 رقمي کاربر
- قفل کردن EMS )فقط اجازه به کددهي سوئيچ

www.CarGarage.ir

www.CarGarage.ir



307

راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

www.CarGarage.ir

www.CarGarage.ir



308

سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

  SMARTRA )پاك كردن اطلاعات)خنثی سازی
EMS مي تواند با استفاده از آزمونگر به حالت "خنثي" درآيد. 

اگر  سوئيچ(،  وضعيت  از  نظر  )صرف  "باز"  سوئيچ  حالت  در 
GST دريافت شود، مي توان اطلاعات  از سوي  گذرواژه صحيح 
 SMARTRA را پاک کرد. پاک سازي اطلاعات SMARTRA
در صورتي ممکن است که DPN همان مقداري باشد که توسط  

GST وارد مي شود. 
در صورتي که SMARTRA خام باشد، EMS در حالت قفل 
دوباره"  "سوئيچ  شيوه  به  موتور  کردن  روشن  و  مي ماند  باقي 

ممکن نخواهد بود.
جديدي  خام  گيرنده  از  بايد  خودرو،  گذرواژه  تغيير  صورت  در 
از کددهي  بودن سوئيچ، پس  در صورت خام  و  استفاده شود.  

سوئيچ، گذرواژه خودرو قابل استفاده خواهد بود.
ويژه  های  داده  هم،  يا پشت سر  پياپي  به صورت  مرتبه   3 اگر 
 SMARTRA ،ارسال گردد SMARTRA خودرو نادرست به
از انجام درخواست ورود به وضعيت خنثي يا خام به مدت يک 
هر  يا  سرباتري  برداشتن  با  زمان  اين  زند.  بازمی  سر  ساعت 
دستکاري ديگري کاهش نمي يابد. پس از گذاشتن سرباتري، اين 

زمان براي يک ساعت ديگر از سر گرفته مي شود.
توجه

● شرايط پاک کردن اطلاعات
کددهي   حالت  به   SMARTRA وضعيت  که  حالتي  در   -

شده است. 
- ورود PIN کد صحيح توسط عيب ياب

● مفهوم پاک کردن اطلاعات
- حذف گذرواژه خودرو )DPN کد( و SEK  کد

- مجوز کددهي DPN جديد 
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نصب
اتصال، واحد کنترل سيستم ضدسرقت  از وصل کردن  1- پس 

را نصب کنيد.
2- صفحه پاييني قاب زير پا را نصب کنيد.

]فرمان راست[

و  کرده  را جدا   SMARTRA واحد   )5P(پين پنج  اتصال   -3
سپس SMARTRA )A( را بعد از شُل کردن مهره خارج کنيد. 

واحد كنترل سيستم ضدسرقت
بازكردن

1- سرباتری منفي )-( را برداريد.
2- صفحه پاييني )A( را باز کنيد. )به کتاب تعميرات بدنه- قاب 

زير پا مراجعه نماييد(

]فرمان چـپ[
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نصب
1- سيم پيچ آنتن را نصب کرده سپس اتصال 6P را وصل کنيد.

2- قاب بالا و پايين محور فرمان را ببنديد.

3- اتصال شش پين6P )A( سيم پيچ آنتن را جدا کرده سپس 
سيم پيچ آنتن )C( را بعد از شُل کردن پيچ خارج کنيد.

سيم پيچ آنتن
بازكردن

1- سرباتری منفي )-( را برداريد.
2- قاب بالا و پايين محور فرمان )A( را باز کنيد. 
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عيب يابی سيستم ضدسرقت
.SMARTRA و ECM ارتباط بين -

- عملکرد SMARTRA و گيرنده.
- داده ها و اطلاعات )ذخيره شده در ECM و مرتبط با عملکرد سيستم ضدسرقت(.

جدول زير خطاهاي مرتبط با سيستم ضدسرقت و عوامل آن ها را شرح مي دهد.
خطاهاي مربوط به سيستم 

كد خطانوع خطاضدسرقت

 )PCM )ECM بدون ضدسرقت به سيستم ضدسرقت متصل است.خطاي EMS -1P1610

1- گيرنده در وضعيت گذرواژه نيست.خطاي گيرنده
2- اطلاعات انتقالي گيرنده تغيير يافته است.

P1674
)خطاي وضعيت گيرنده(

1P1675- خطاي برنامه دهي گيرندهخطاي گيرنده
)خطاي برنامه دهي گيرنده(

SMARTRA خطاي )PCM )ECM به SMARTRA 1- پيغام نامعتبر ازP1676
)SMARTRA خطاي پيام(

SMARTRA خطاي

SMARTRA  -1 خام در EMS کددهي شده 
SMARTRA -2 خنثي در EMS کددهي شده
SMARTRA و EMS 3- خطاي اعتبارسنجي

SMARTRA 4- قفل شدن

P169A
)SMARTRA خطای اعتبارسنجي(

SMARTRA خطاي

 SMARTRA 1- عدم وجود پاسخ از
2- خطاي سيم پيچ آنتن

3- خطاي خط ارتباطي )قطعي مسير/ اتصال کوتاه و غيره(
  )PCM )ECM به SMARTRA 4- پيغام نامعتبر از

P1690
)SMARTRA نبود پاسخ(

1P1691- قطعي/اتصال کوتاه سيم پيچ آنتنخطاي سيم پيچ آنتن
)خطاي سيم پيچ آنتن(

1P1692- خطاي چراغ نمايشگر سيستم ضدسرقت )جلوآمپر(خطاي چراغ سيستم ضدسرقت
)خطاي چراغ سيستم ضدسرقت(

خطاي گيرنده

1. خراب شدن داده ها و اطلاعات گيرنده
2. وجود بيش از يک گيرنده در ميدان مغناطيسي )سيم پيچ آنتن(

3. نبود گيرنده )سوئيچ فاقد گيرنده( در ميدان مغناطيسي 
)سيم پيچ آنتن(

P1693
)خطاي نبود پاسخ گيرنده/ پاسخ نامعتبر(

)PCM )ECM خطاي
)PCM )ECM 1- درخواست نامعتبر از

)تجاوز از حدود و بخش هاي پروتکل- درخواست نامعتبر، خطاي 
جمع وارسي يا غيره(

P1694
))PCM )ECM خطاي پيام(

خطاي حافظه دائمي داخلي
 EEPROM( PCM( 

))ECM

)EEPROM( PCM )ECM( 1- خطاي حافظه دائمی داخلي
)EEPROM( 2- نگارش نادرست روي حافظه دائمی داخلي

P1695
))PCM )ECM خطاي حافظه(

خطاي سوئيچ نامعتبر 
1- گيرنده خام در شرايط PCM )ECM( "کددهي شده" 
 )PCM )ECM گيرنده کددهي شده )نامعتبر( در شرايط

"کددهي شده" )خطاي اعتبارسنجي(

P1696
)خطاي اعتبارسنجي(

HI-Scan خطاي دستگاهHi-Scan 1- پيام خطای دستگاه عيب يابP1697
قفل شدن سيستم توسط 

شمارنده
1- گذر از حداکثر دفعات مجاز براي روشن کردن از طريق دو بار 

سوئيچ باز )بيش از 32 مرتبه(
P1699

)خطاي تلاش بيش از دو بار سوئيچ "باز"( 
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سامانه پاركيار عقب )سيستم كمك پارك عقب(
مشخصات

مواردمشخصات
12V DCولتاژ نامي

واحد کنترل پارکيار عقب

16V~9 DCولتاژ کاري
-30˚C ~ +80˚C  دماي کاري
600 mA MAX  جريان کاري

KHz 5±40فرکانس کاري
روش آشکارسازيآشکار سازي مستقيم و غير مستقيم

8V DCولتاژ نامي

حسگر فرا صوتي)آلتراسونيک(

40 cm ~ 120 cmبازه آشکارسازي
16V ~ 9 DCولتاژ کاري
mA 20 MAXجريان کاري

-30˚C ~ +80˚C  دماي کاري
)50cm(°5±50:و عمودي)70cm(°5±100:پهناي پرتوافقي

تعداد حسگرها4)راست، مرکز راست، مرکز چپ، چپ(
12V DCولتاژ نامي

بيزر پيزو

V 14.5 ~ 7.5 DCولتاژ کاري
C°80+~C°30-دماي کاري
mA 50 MAXجريان کاري

kHz 0.04±2.0:فرکانس ارتعاشي
)13V/m dB)DC 70 MIN :مشخصات صوتيسطح صوت
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موقعيت قطعه

1- واحد کنترل پارکيار عقب
2- حسگر آلتراسونيک)فراصوت(

3- بيزر)بوق زنبوری(
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نمودار مدار
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شرح
هنگام عقب رفتن، راننده براي يافتن اشياء در نقاط کور و تعيين 
فاصله آن ها راحت نيست. براي ايجاد رانندگي ايمن و مطمئن، 
سيستم پارکيار با جازدن دنده عقب شروع به انتشار امواج صوتي 
واحد  مي سازد.  آشکار  را  بازتابيده  امواج  و  مي کند  پشت  به  رو 
محاسبه  ورودي  پيام  از  استفاده  با  را  اشياء  تا  فاصله  کنترل،  
سومين  و  دومين  )اولين،  مرحله  سه  در  را  بيزر  بوق  و  مي کند 

بوق( به صدا در مي آورد.
بازه زنگ هشدار)آژير(

 درست پس از آشکار شدن شي اي در بازه خارج از 3 بازه مشروح 
در زير در محدوده کاري، بوق به صدا در مي آيد.

بازه                   شده اند،  نزديک  خودرو  عقب  حسگر  به  اشياء  بوق:  اولين 
15CM±120CM-81

بازه                 نزديک شده اند،  عقب خودرو  به حسگر  اشياء  بوق:  دومين 
10CM±80CM-41

سومين بوق: اشياء به حسگر عقب خودرو نزديک شده اند، بازه
10CM±40CM

توجه
1- تلرانس زماني شکل موج بالا:  زمان ± %10

2- در فاصله کمتر از 40CM آشکار سازي امکان ندارد.
3- بوق هنگامي که سرعت عقب رفتن خودرو 10km/h يا کمتر 

باشد ايجاد مي شود.
براي اشياء متحرک حداکثر سرعت نزديک شدن 10km/h بايد 

باشد.
بوق  يا  بوق  ايجاد  ترتيب  ای،  يا شي  هنگام حرکت خودرو   -4

مفيد ممکن است کار نکند.
5- خاموشي يا کار نکردن بوق در شرايط زير رخ مي دهد.

- جاده ناهموار، جاده شني، عقب رفتن به سمت علفزار
- بوق، صداي موتورسيکلت، ترمز بادي خودروهاي بزرگ و غيره 

که موج آلتراسونيک مشابه توليد مي کنند.
- هنگام استفاده از فرستنده بي سيم در نزديکي حسگر

- آلودگي سنسور
- ترتيب بوق زدن ممکن است در اثر عقب رفتن يا شکل مانع 

کار نکند.
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5- دنده عقب به سمت زمين شيب دار

4- عقب رفتن به سمت ديوار مايل

هشدار
1- بازه آشکار شده توسط سنسورهاي پشتي محدود است. قبل 

از عقب رفتن به پشت نگاه کنيد.
)مثلًا  کوتاه  موانع  دارد.  وجود  سپر  زير  در  کوري  نقطه    -2
نرده هاي مرزبندي( مي تواند از فاصله 1.5 متري تشخيص داده 

مي شود، در فاصله کمترقابل تشخيص نيست.
3- افزون بر اين برخي قطعات و مواد زير قابل تشخيص حتي در 

بازه کاري نيستند.
1( سوزن ها، طناب ، ميله ها يا ديگر اشياء نازک.

2( کتان، برف و ديگر مواد جاذب امواج فراصوت)مانند ابزار آتش 
نشاني پوشيده از برف(

بازه 
بازه کور

ديوار 
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

6- بوق در شرايط زير اشتباهاً صدا مي کند:
جاده ناهموار، جاده شني، شيب دار و علفزار. درست بعد از صداي 
بوق ناشي از علف، ممکن است صداي بوق با سنگ پشت علف به 

صدا در  آيد. براي اطمينان بررسي انجام دهيد.
حسگر فراصوت بين شيشه، سنگ و چوب فرق نمي گذارد.
7- حسگرها ممکن است در شرايط زير درست کار نکنند.

مانع  که  چيزي  با  حسگر  چشمي  سپر،  به  پاچش  هنگام   )1
کثيفي يا رسوب روي آن گردد، پوشيده مي شود. بازه تشخيص 
ممکن است کاهش پيدا کند و بوق در شرايط برخورد به صدا در 
نمي آيد. آلودگي جمع شده روي چشمي سنسور بايد با آب زدوده 

شود. حسگر را با ميله و اشياء سخت تميز نکنيد.
2( اگر حسگر يخ زده باشد آشکارسازي تا زمان ذوب شدن يخ 

انجام نمي شود.
بازه  باشد،  ايستاده  يا سرد  داغ  اگر خودرو در محيط خيلي   )3
تشخيص ممکن است کاهش پيدا کند. در دماي عادي به شرايط 

پيش فرض بر مي گردد.
4( بار سنگين در صندوق عقب تعادل خودرو را بر هم مي زند و 

از بازه تشخيص مي کاهد.
موتورسيکلت  صداي  ديگر،  خودروهاي  زدن  بوق  هنگام  در   )5

يا امواج فراصوت)آلتراسونيک( و منابع ديگر در نزديکي حسگر.
6( در باران شديد

7( هنگام عقب رفتن به سمت ديوار که فاصله بين ديوار و خودرو 
15CM است)بوق علي رغم هيچ مانعي به صدا در مي آيد.(

8( اگر آنتن راديو در پشت نصب شده باشد.
در  برقي  قطعات  يا  باشد  کرده  تغيير  عقب  کشي  سيم  اگر   )9

بخش عقب اضافه شده باشد.
10( تعادل خودرو در اثر تعويض فنرهاي عقب تغيير کرده باشد.

11( دستگاه هنگامي که سرعت خودرو کمتر از 5km/h باشد 
عادي کار مي کند. بالاي اين سرعت احتمالاً کار عادي ندارد.

8- سپر عقب را به لحاظ شرايط نصب و تغيير شکل بررسي کنيد. 
داشته  انحراف  و سوي حسگر  يا سمت  نشده  اگر درست نصب 

باشد دستگاه کار عادي ندارد.
و  فرستنده  به  ضربه  باشيد  مراقب  حسگر  نصب  حين  در   -9

گيرنده وارد نشود.
10- هنگام بستن تجهيزات برقي يا تعمير دسته سيم در بخش 
پشت بدنه دقت نماييد که به سيم کشي فرستنده و گيرنده آسيب 
وارد نشود. برچسب روي فرستنده و گيرنده احتمال بروز خرابي و 

عملکرد نادرست را دارد.
11- فرستنده راديويي )بيشتر از 10W( مي تواند سبب عملکرد 

نادرست شود. از اين گيرنده روي خودرو نصب نکنيد.
12- دقت کنيد اشياء داغ يا تيز با سطح حسگر برخورد نکند. به 

علاوه چشمي حسگر را نپوشانيد يا به حسگر فشار نياوريد.
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

عيب يابي
1- سوئيچ را باز کنيد و دسته دنده را در موقعيت R قرار دهيد.

2- اکنون دستگاه شرايط سيستم را وارسي مي کند.
برق  تاييد  از  پس  ثانيه   0.8 باشد،  نداشته  وجود  مشکلي  اگر 
تغذيه، بوق براي 0.3 ثانيه به صدا در مي آيد. در صورت خرابي 

سيستم نقاط خرابي به شکل زير نمايان مي شود.
- خرابي سنسور چپ: بيپ، بيپ، بيپ

- خرابي سنسور مياني: بيپ، بيپ، بيپ، بيپ، بيپ، بيپ
- خرابي سنسور راست: بيپ، بيپ، بيپ، بيپ، بيپ، بيپ، بيپ، 

بيپ، بيپ
3- به ترتيب بوق 3 مرتبه به صدا در مي آيد.

4- عملکرد مفيد در بازه سرعت خودرو 10km/hيا کمتر است.

وجود برق

بوق شرايط عادي

خرابي حسگر چپ

چپ  حسگر  خرابي 
مياني

راست  حسگر  خرابي 
مياني

خرابي حسگر راست
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

4- واحد کنترل پارکيار عقب )A( را درآوريد.

نصب
1- واحد کنترل پارکيار عقب را ببنديد.

2- تودوزي سمت چپ را ببنديد.

3- مهره هاي اتصال را باز و اتصال )A( را جدا کنيد.

واحد كنترل پاركيار عقب
باز كردن

1- سرباتری منفی)-( را برداريد.
2- تودوزي سمت چپ )A( صندوق را باز کنيد.
)به کتاب تعميرات بدنه – تودوزي رجوع کنيد(

www.CarGarage.ir

www.CarGarage.ir



321

راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

اصول اندازه گيري
اين  است.  رفتن  عقب  براي  تکميلي  ابزار  عقب  پارکيار  دستگاه 
دستگاه با استفاده از سرعت و زمان انتشار امواج فراصوت اشياء 
پشت خودرو را در منطقه معين آشکار و توسط بوق بيزري به 

اطلاع راننده مي رساند.
رابط سرعت انتشار امواج فراصوت در هوا به صورت زير است.

)0.6t)m/s+331.5=V
V=سرعت انتشار امواج فراصوت

t=دما
اساس اندازه گيري فاصله با استفاده از امواج فراصوت عبارت است 

از:

2- تشخيص نوع غير مستقيم: يک حسگر پيام را مي فرستد و 
حسگر ديگر براي تشخيص فاصله پيام را دريافت مي کند.

حسگر پاركيار
اساس عملكرد

حسگر امواج فراصوتي به سمت اشياء ارسال و زمان بازتاب موج را 
اندازه گيري کرده  و فاصله تا شي را محاسبه مي کند.

نوع تشخيص مسافت
تشخيص نوع مستقيم و غير مستقيم براي کارايي بهتر با هم به 

کار گرفته مي شود.
1- تشخيص نوع مستقيم: يک حسگر پيام ها را براي اندازه گيري 

فاصله ارسال و دريافت مي کند.
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

بازه تشخيص حسگر

1- تلرانس مسافت ) اندازه گيري شده در جلوي حسگر(

2- تلرانس تشخيص

3- در فاصله نزديکتر از 40CM مي تواند رخ دهد.
4- شرايط اندازه گيري: دماي اتاق )C°20( ، قطر 140mm ، ميله طولي 1000

]بازه عمومي[

]بازه افقي[

1- تلرانس مسافت ) اندازه گيري شده در جلوي حسگر(

2- تلرانس تشخيص

3- در فاصله نزديکتر از 40CM مي تواند رخ دهد.
4- شرايط اندازه گيري: دماي اتاق )C°20( ، قطر 140mm ، ميله طولي 1000
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

بيزر
بازرسي

را  بيزر   2 پايه  به  بدنه  و   1 پايه  به  باتري  برق  کردن  وصل  با 
آزمايش کنيد.

بيزر به صدا در خواهد آمد، در صورت عمل نکردن آن را تعويض 
نماييد.

باز كردن
1- سرباتري منفي )-( را برداريد.
2- قاب پايين )A( را جدا کنيد.

)به کتاب تعميرات بدنه – قاب پايين رجوع نماييد.(
3- بيزر )A( را پس از شُل کردن مهره باز کنيد و اتصال 2P را 

جدا سازيد.
نصب

1- اتصال را وصل و بيزر را نصب کنيد.
2- قاب پاييني را سوار کنيد.

باز كردن
1- سرباتري منفي )-( را برداريد.

سپر   – باز کنيد.)به کتاب تعميرات بدنه  2- سپر عقب )A( را 
عقب رجوع کنيد.(

3- اتصال حسگر )A( داخل سپر را جدا کنيد سپس حسگر را از 
محفظه )B( درآوريد.

نصب
1- اتصال را برقرار ساخته سپس حسگر را نصب کنيد.

2- سپر عقب را نصب کنيد.

 توجه
1- ميله پلاستيکي با قطر 14cm به عنوان هدف آزمون مورد 

استفاده قرار مي گيرد.
2- ممکن است نتيجه آزمون با هدف هاي مختلف تغير کند.

3- در صورت آلودگي روي حسگر و در هواي خيلي داغ يا خيلي 
سرد ممکن است بازه تشخيص کاهش يابد.

4- اشياء زير قابل تشخيص نيستند.
- اشياء تيز يا نازک مانند طناب)ريسمان(

- پارچه اسفنجي، برف يا مواد ديگر جاذب امواج فراصوت
- اشياء کوچکتر از قطر 14cm، يک فنر طول
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

دكمه راه اندازي موتور
موقعيت قطعه

)SSB(1- کليد ايست حرکت
FOB 2- جا کليدي

FOB 3- کليد
PDM -4 )واحد توزيع برق)

5- کليد درِ صندوق
RF 6- گيرنده

)ESCL( 7- قفل برقي فرمان

8- آنتن داخلي 1
9- آنتن داخلي 2

10- آنتن داخلي 3
11- دستگيره و آنتن در 

12- آنتن سپر
13- واحد سوئيچ هوشمند

PDM 14- جعبه رله
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نمودار مدار
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

شرح
نماي كلي سيستم

سيستم داراي توانايي هاي زير است:
تک  دکمه  طريق  از  )ماشين(  دستگاه  و  کاربر  بين  ارتباط   -

مرحله اي براي کليد زني و راه اندازي موتور
 IGN2/ACC/IGN1 کنترل رله هاي خارجي براي پايه هاي -

و استارت بدون استفاده از سوئيچ مکانيکي
- قفل کردن فرمان با ابزار ESCL، پايش وضعيت خودرو براي 

اطمينان از فعال شدن ESCL )قفل فرمان برقي(
روي  ساده  پيام  يا   LED طريق  از  خودرو  وضعيت  نمايش   -

نمايشگر
- عملکرد سامانه ضد سرقت توسط ارتباط گيرنده LF بين کليد 

FOB و جا کليدي
- ساختار پرظرفيت براي قابليت اطمينان بالاي سيستم.
- ارتباط مشترک با شبکه CAN سرعت پايين خودرو.

دکمه  اين  از  بخشي   RKE و  هوشمند  سوئيچ  عملکردهاي   -
جداگانه اي  درسيستم  و  نمي شوند  محسوب  موتور  استارت 

مشخص شده اند.

عملكرد اصلي سيستم
ESCL قفل/باز کردن فرمان با -

IGN2/ACC/IGN1 قطع و وصل پايه هاي -
اساس  بر  بالا(  )سمت  باتري  خط  سمت  استارتر  رله  کنترل   -

EMS ECU ارتباط با واحد کنترل
- مديريت کارکرد سيستم ضد سرقت.

.BES مديريت عملکرد هشدار -

دكمه استارت موتور
دکمه استارت به راننده اين امکان را مي دهد که با فشردن يک 
دکمه ساده ) SSB( به جاي کليد مکانيکي، خودرو را راه اندازي 
نمايد. علاوه بر اين، امکان قفل يا باز شدن فرمان )ESCL( بدون 

هيچ کار خاصي از طرف راننده ميسر مي شود.
ترمز،  روي  نياز  پيش  که  هنگامي  را   SSB دکمه  راننده  اگر 
اعتبارسنجي FOB و وضعيت تبادل و انتقال برآورده شده باشد، 
فرمان، کنترل  باز کردن  قفل/  به مرحله   BES بفشارد سيستم 

برق و راه اندازي )گردش( موتور مي رود.
راننده مي تواند دکمه SSB را درست پس از شروع اين کارهاي 
پياپي رها  نمايد. پس از ارسال پاسخ مثبت سامانه بازرسي ضد 
سرقت، سيستم استارتر موتور را راه اندازي مي کند و با برقراري 
استارتر  براي رها کردن  را  EMS روشن شدن موتور  با  ارتباط 

بررسي مي کند.
 SSB دکمه  کوتاه  فشردن  با  راننده  باشد،  ايستاده  خودرو  اگر 
مي تواند موتور را خاموش کند. خاموش کردن اضطراري موتور با 
فشردن طولاني SSB يا سه بار فشردن پياپي هنگام روشن بودن 

آن امکان پذير است.
هنگامي که دکمه SSB زده شود و کليد FOB معتبر شناسايي 
گردد اما شرايط گردش موتور برآورده نشده باشد، قفل فرمان باز 
موتور  استارت  براي  برقرار مي شود.  )سوئيچ(  مدار جرقه  برق  و 

لازم است يک بار ديگر دکمه را بزنيد.
در صورت استفاده از سوئيچ هوشمند، اعتبارسنجي FOB نيازي 
يا  تعميرگاه  به  اعزام  در شرايط  ندارد.  راننده  از سوي  کاري  به 
جا  در  را   FOB بايد  راننده  هوشمند،  سوئيچ  بدون  خودروي 

کليدي قرار دهد.

www.CarGarage.ir

www.CarGarage.ir



327

راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

PDM و IPM کنترل جرقه و خاموش/روشن شدن موتور با ارسال پيام به •
• نمايش وضعيت خاموش/روشن شدن چراغ LED )آبي يا کهربايي(
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

شرايط نمايشگر خاموش/روشن هنگام بسته بودن سوئيچ
شمارهمشخصه چراغشرايط

ACC ،1چراغ نمايشگر روشنبازبودن در، چراغ عقب روشن، سوئيچ باز
2چراغ نمايشگر 30 ثانيه روشن← چراغ خاموشبسته بودن در، چراغ عقب خاموش، سوئيچ بسته

3چراغ نمايشگر خاموشقفل از راه دور/ قفل منفعل
4چراغ عقب روشن

شرايط نمايشگر خاموش/روشن مطابق موقعيت سوئيچ
شمارهشرايط سوئيچحالت LED کليد فشاري

1سوئيچ بستهLED خاموش
2سوئيچ در موقعيت ميانيرنگ کهربايي LED روشن

3سوئيچ باز )موتور خاموش(رنگ آبي LED روشن
4استارت زدنحفظ حالت LED قبل از استارت

5موتور روشنLED خاموش
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تغيير موقعيت سوئيچ

                         امکان انتقال پس از اعتبارسنجي سوئيچ هوشمند                            
                         امکان انتقال بدون اعتبارسنجي سوئيچ هوشمند
                         امکان انتقال بدون اعتبارسنجي سوئيچ هوشمند

• موتور خاموش حين رانندگي
- دکمه را 3 بار در 3 ثانيه فشار دهيد.
- دکمه را بيش از 2 ثانيه فشار دهيد.
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

سوئيچ هوشمند
را  زير  موارد  با  مرتبط  کارهاي  تمام   SMK هوشمند  سوئيچ 

مديريت مي کند:
• پايش دکمه )SSB( استارت ايست.

• ارتباط با سيستم ضد سرقت )با واحد کنترل موتور براي آزاد 
کردن سيستم ضد سرقت(

)ESCL(کنترل قفل برقي فرمان •
• اعتبارسنجي )صحه گذاري فرستنده و در مورد سوئيچ هوشمند 

)FOB اعتبارسنجي
• پايش سازگاري سيستم

• عيب يابي سيستم
• مديريت نمايش پيام/ هشدار بيزري

ارتباط بي سيم
 FOB امواج الکترو مغناطيسي براي تبادل اطلاعات بين خودرو و
مورد استفاده قرار مي گيرد و دو نوع کليد RKE مي تواند سيستم 

BES را تکميل کند:
RKE سوئيچ ساده -

FOB سوئيچ هوشمند -
در حين کار سيستم BES هميشه با FOB کليد هوشمند در 

تعامل است.
و   FOB بين  ارتباط  نياز  مورد  آنتن هاي  و  فرستنده  گيرنده، 

خودرو بسته به کارايي و ناحيه کاري تفاوت دارند.
عملکردهاي سوئيچ هوشمند و RKE در مدارک جداگانه هستند. 
براي اطلاعات بيشتر در مورد عملکرد سوئيچ هوشمند به سيستم 

سوئيچ هوشمند مراجعه کنيد.
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

اين واحد به عنوان کارفرماي کل سيستم رفتار مي کند.
مثلًا در کاربرد سوئيچ هوشمند دسترسي، قفل شدن و اعتبارسنجي خودکار براي قطع و وصل شدن فرمان برقي ESCL  گِرد 

آمده اند.
اين واحد اطلاعات وضعيت خودکار را از واحدهاي ديگر )سرعت خودرو، بوق هشدار، وضعيت باز و بست درِ راننده و ...( جمع 
آوري مي کند، ورودي ها را مي خواند)مثلًا SSB، دکمه پارک و کليد موقعيت پارک( و خروجي ها را در ارتباطات با ديگر ابزارها از 

طريق شبکه CAN علاوه بر خط ارتباطي برقرار مي سازد.
عيب يابي و رمزدهي اجزاء سيستم BES نيز با سوئيچ هوشمند SMK مديريت مي شود.
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

PDM
بيروني  رله هاي  براي  برقي  کنترل  به  مربوط  کارهاي   PDM
ACC، IGN1 و IGN2 را مديريت مي کند. اين واحد همچنين 

مسئول کنترل رله استارتر است.
بدنه  و  تغذيه  مدار  وصل  و  قطع  با  را   ESCL برق  واحد  اين 
ESCL، بسته به وضعيت خودرو کنترل مي کند. هدف از انجام 
اين کار جلوگيري از برقرار شدن ESCL )قفل شدن فرمان(در 

صورت باز بودن سوئيچ يا ACC است.
PDM روشنايی SSB را علاوه بر نشان دادن حالت سيستم که 

داراي دو LED با رنگ هاي مختلف است، کنترل مي کند.
رله ها،  وضعيت  خودرو،  سرعت   ،FOB( ورودي  هاي   PDM
رله  )خروجي  خروجي هاي  و  مي خواند  را   )ESCL وضعيت 
فرمان هاي موتور، تغذيه ESCL( را کنترل مي کند و با ابزارهاي 
داخلي  طراحي  مي سازد.  برقرار  ارتباط   CAN طريق  از  ديگر 
PDM به گونه اي انجام شده که حتي هنگام خرابي يکي از دو 
ميکروکنترلر، ناسازگاري سيستم يا اختلال در ارتباط روي شبکه 

CAN، کنترل برق ESCL ايمن باشد.
در صورت خرابي يکي از دو ميکروکنترلر، کنترلر سالم مي تواند 
رله استارتر و برق تغذيه ESCL را قطع کند. رله هاي IGN2 و 
IGN1 قبل از خرابي حافظه باقي هستند و راننده مي تواند برق 
ايست اضطراري  SSB در حالت  با زدن متوالي دکمه  را  پايه ها 
اين  با  نمايد.  خاموش)قطع(   )EMERGENCY-STOP(
نيست.  پذير  امکان  موتور  مجدد  روشن شدن  يا  استارت  وجود 

حالت مياني )ACC( رله به نوع خرابي وابسته خواهد بود. 
شبکه  از  استفاده  با   SMK MUT طريق  از   PDM خرابي 

CAN عيب يابي مي شود.
کارهاي اصلي PDM عبارتند از:

• کنترل برق رله  ها
.ABS/ESP ECU پايش سرعت خودرو، ارسالي از حسگر يا •

و  قفل(  حالت  )روشنايی،   SSB LEDs چراغ هاي  کنترل   •
FOB HOLDER روشنايي جا کليدي

نبودن(  )قفل  باز  حالت  پايش  و   ESCL تغذيه  برق  کنترل   •
 ESCL

ارتباط  از طريق   FOB کليدي  در جا  قرارگيري  پايه  کنترل   •
.)DIRECT SERIAL INTERFACE(.زنجيره اي مستقيم

براي   SMK خرابي  عيب يابي  سيستم جهت  مجموعه  پايش   •
برقراري  شرايط اعزام به تعميرگاه.

• فراهم آوردن اطلاعات سرعت خودرو.
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

FOB جاكليدي
اين واحد براي اعتبارسنجي گيرنده استفاده مي شود. در صورت 
وجود )SMK( سوئيچ هوشمند در خودرو، اعتبارسنجي گيرنده 
هنگام خرابي اعتبارسنجي غير فعال FOB )از دست دادن پيوند 

RF يا LF موتور با FOB( لازم است.
جا کليدي FOB شکافي است که FOB در آن قرار مي گيرد. 
قفل مکانيکي فشاري در جايگاه گرفته مي شود)برقي  با   FOB
نيست( و پيام )FOB جا رفته( درست پس از تشخيص جا رفتن 

آن به PDM بر مي گردد.
برقرار   PDM با  ارتباط  اگر  FOB فقط  برق تغذيه جا کليدي 

شود فعال مي گردد.
از  با گيرنده صرف  نظر  ارتباط  FOB در جا کليدي و  جا زدن 
نحوه جا زدن FOB در جا کليدي ايجاد مي شود)دکمه روبه بالا 

يا پايين(.
ابزاري نوراني نيز براي روشنايی جا کليدي تعبيه شده  که تحت 

فرمان  PDM است.
کارهاي اصلي جا کليدي FOB عبارتند از:

• جايگاه پايه گيرنده
FOB قفل مکانيکي •

• روشنايي
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

)SSB( كليد استارت/ايست
دکمه تک مرحله فشاري جهت بهره برداري از خودرو براي راننده 
پيش بيني شده است. با فشار دادن اين دکمه مي توان فعاليت هاي 

زير را انجام داد.
• فعال کردن حالت هاي خاموش، مياني، روشن و استارت با قطع 

و وصل کردن پايه هاي مرتبط.
• روشن کردن موتور

• خاموش کردن موتور
اتصال توسط يک ميکروسوئيچ حمايت مي شود و نور پس زمينه 

در هنگام نياز نشان هاي روي دکمه را روشن مي کند.

رله ها و پايه هاي اتصال استارتر
رله ها براي قطع و وصل پايه هاي IGN2/ACC/IGN1 مورد 
 PDM فرمان  تحت  باز  عادي  رله هاي  مي گيرند.  قرار  استفاده 
هستند و در داخل اتاق يا محفظه موتور بسته به طراحي خودرو 

نصب مي شوند.
وصل   PDM پايه  خروجي هاي  به  رله  پيچ  سيم  يک  فقط 

شده است.
آن رله ها در برگيرنده مقاومتي موازي با سيم پيچ هستند تا از 

اثرات گذرا طي ارتباط بکاهند. 

)SRX(گيرنده بيروني
با  هوشمند  سوئيچ   FOB يا   RKE توسط  انتقالي  داده هاي 
گيرنده RF بيروني به نام SRX دريافت مي شود. اين گيرنده با 
توجه به الکترونيک، اتصال محفظه و نرم افزار هماني خواهد بود 

که براي SMK کاربرد دارد.
زنجيره اي)سريال(  ارتباط  طريق خط  از   SMK به  گيرنده  اين 

متصل شده است.
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

)ESCL(قفل فرمان برقي
از بهره برداري غير  ESCL براي قفل کردن فرمان و جلوگيري 
ايمني  به سطح مطلوب  براي دستيابي  مجاز خودرو لازم است. 
 SMK و   PDM مستقل  واحد  دو  توسط   ESCL نياز،  مورد 
اين طراحي مضاعف، عملکرد موتور  کنترل و مديريت مي شود. 
مي کند، همچنين  تضمين  قفل/باز شدن  فقط حين  را   ESCL
از عملکرد غير  يا بدنه در مقابل  باتري  براي جدا شدن خطوط 

منتظره در خودروي در حال حرکت جلوگيري مي نمايد.
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

BES روند وضعيت)چگونگي( سيستم
سيستم در وضعيت کد گرفته است.

سيستم BES در مُد کد گرفته مي تواند بسته به وضعيت پايه ها، ESCL و شرايط موتور در 6 حالت مختلف قرار بگيرد.
حالت سيستموضعيت پايه هاوضعيت ESCLشرايط موتور

OFF-LOCKED.1خاموشقفلخاموش
OFF-UNLOCKED.2خاموشبازخاموش
ACCACC.3بازخاموش
ACC.IGN2.IGN1IGN.4بازخاموش

START.IGN1START.5بازراه اندازي)استارت(
ACC.IGN2.IGN1IGN-ENGINE .6بازروشن

با مراجعه به پايه ها، حالت هاي سيستم در جدول بالا همان هايي هستند که در سيستم مکانيکي وجود داشت. يک هدف سيستم مکانيکي 
عبارت است از اين که BES  اجازه گذر ويژه از [ OFF ] به [ START ] را بدون عبور از [ ACC ] و [ IGN ] ، امکان پذير مي سازد.

حالت سيستموضعيت پايه هاوضعيت ESCLشرايط موتور
OFF - UNLOCKED.1خاموشبازخاموش
ACCACC.2بازخاموش
ACC.IGN2.IGN1IGN.3بازخاموش
START.IGN1START.4 ……..بازراه اندازي
ACC.IGN2.IGN1IGN-ENGINE.5بازروشن

با مراجعه به وضعيت سوئيچ، حالت هاي سيستم در جدول بالا همان هايي هستند که در سيستم مکانيکي وجود داشت. يک هدف سيستم 
مکانيکي عبارت است از اين که BES  اجازه گذر ويژه از [ OFF ] به [ START ] را بدون عبور از [ ACC ] و [ IGN ] ، امکان پذير 

مي سازد.
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

دكمه استارت/ايست
قطعه

اتصال
10پينی

شماره پينشرحشماره پينشرح
1دکمه استارت/ايست کليد PDM( 1(6باتري

)PDM(2روشنايي باتري7کليد 2 دکمه استارت/ايست
)PDM(آبي دکمه استارت/ايست LED8کهربايي دکمه استارت/ايست LED3

4منفي روشنايي دکمه استارت/ايست9رئوستا
-10)PDM(5تغذيه روشنايي دکمه استارت/ايست
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

نصب
1- کليد استارت/ايست را سوار کنيد.

2- روکش دکمه استارت/ايست را ببنديد.

3- دکمه استارت/ايست )A( را از قاب زير پا جدا کنيد.

بازكردن
1- سرباتري منفي)-( را برداريد.

قاب  2- قاب زير پا )A( را باز کنيد)به کتاب تعميرات بدنه – 
زير پا رجوع کنيد(
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

FOB جاكليدي
قطعه

اتصال
10پينی

شماره پينشرحشماره پينشرح
1-6باتري

2ساعت سيستم ضد سرقت7داده هاي سيستم ضد سرقت
3روشنايي جاسوئيچی)PDM( )نگهدارنده(8باتري روشنايي

)FOB )PDM 4-9جارفتن
5بدنه10-
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

نصب
1- مجموعه نگهدارنده FOB را سوار کنيد.

2- قاب پايينی زير پا را ببنديد.

3- نگهدارنده FOB )A( را پس از باز کردن پيچ ها و اتصالات 
جدا سازيد.

باز كردن
1- سرباتری منفی)-( را برداريد.
2- قاب زير پا )A( را باز کنيد.

)به کتاب تعميرات بدنه – قاب زير پا رجوع کنيد(
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

)ESCL(قفل فرمان برقي
قطعه

شماره پينشرح
-1

2بدنه
3تغذيه)12 ولت(

ESCL4- درگير)قفل(
ESCL5 - باز
6خط داده ها
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

بي سر  پيچ هاي  جداکردن  از  پس  را   )A( برقي  فرمان  قفل   .4
)بدون کلگي( پياده سازيد.

)به سيستم فرمان – ستون و ميل فرمان رجوع کنيد(

نصب
1- قفل برقي فرمان را نصب کنيد.

)به سيستم فرمان – ستون و ميل فرمان رجوع کنيد.(
گشتاور بستن: 

9.4lb.�~5 . 1.3kgf.m~0.7(13N.m~7

2- ستون فرمان را سوار کنيد.

3- اتصال قفل فرمان برقي )A( را جدا سازيد.

بازكردن
1- سرباتری منفی)-( را برداريد.

2- قاب بالايي و پاييني فرمان )A( را پياده کنيد.
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

شماره پيناتصال A )10پين(اتصال B )20پين(
1منفي تغذيه 1سوئيچ 2

2منفي تغذيه 2ساعت سيستم ضد سرقت
3-داده هاي سيستم ضد سرقت

ACCESCL 4باتري
-ESCL 5منفي

SSB 16رله استارترکليد
SSB 7رله سوئيچ 1منفي روشنايي

SSB سبز LED2 8رله سوئيچ
9رله ACCسوئيچ 1

10جريان باتريCAN پايين
CAN11 بالا

FOB 12جا رفتن
ESCL13 باز

14سرعت خودرو
15بازخورد استارت

)RPM)EMS 16داده هاي
SSB کهربايي LED17
SSB 18برق روشنايي
19روشنايي نگهدارنده

CPU 20باتري

PDM واحد توزيع برق
قطعه
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نمودار مدار سيستم
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سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

نصب
1- رله PDM و واحد توزيع برق را ببنديد.

2- مجموعه ستون فرمان را سوار کنيد.

بازكردن
1- سرباتري منفي )-( را برداريد.

2- مجموعه ستون فرمان را باز کنيد.
)به کتاب تعميرات فرمان- ستون و ميل فرمان رجوع کنيد(

3- رله PDM را قبل از درآوردن PDM جدا کنيد.
4- اتصال واحد توزيع برق )PDM( را جدا سازيد.

5- پس از باز کردن پيچ و مهره، واحد توزيع برق )A( را درآوريد.
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راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه/ سراتو

کنيد،  بررسي  را   PDM کنوني  داده هاي  مي خواهيد  اگر   -4
گزينه INPUT/OUTPUT MONITORING را انتخاب 
کنيد. اين گزينه وضعيت ورودي/خروجي هر واحد را در اختيار 

قرار مي دهد.

3- از فهرست PDM را انتخاب کنيد.

بازرسي
عيب يابي PDM با دستگاه عيب ياب

1- قابليت عيب يابي سريع سوئيچ هوشمند با دستگاه عيب ياب   
را  عملگر  مي توان  دستگاه  با  دارد.  وجود   )SCAN TOOL(
بسته به نياز راه اندازی و  مقدار ورودي/خروجي را پايش کرد و 

يا  خود عيب يابی نمود.
2- اگر مي خواهيد PDM را بررسي کنيد نوع و سيستم سوئيچ 

هوشمند)دکمه استارت( را از فهرست انتخاب نماييد.

www.CarGarage.ir

www.CarGarage.ir



348

سراتو/ راهنماي تعميرات و سرويس برق بدنه 

نماييد  بررسي  را   PDM داده هاي  کارکرد  مي خواهيد  اگر   -5
گزينه ACTUATION TEST را انتخاب کنيد.
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داده هاي كنوني ورودي/خروجي
شمارهشرحواحد

V1بار ولتاژ باتری
Km/h)اصلي( ABS 2سرعت سنج

OFF/ON3کليد دکمه استارت/ايست
OFF/ONACC 4ورودي
OFF/ON)IGN1( 5ورودي سوئيچ
OFF/ON)IGN2( 6ورودي سوئيچ
7جا رفتن FOBآزاد/ جارفته

8ورودي پايش رله استارت
OFF/ONSSB کهربايي LED 9خروجي
OFF/ONSSB آبي LED 10خروجي
OFF/ONFOB 11خروجي روشنايي نگهدارنده
OFF/ONSSB 12خروجي روشنايي
OFF/ONACC 13خروجي رله
OFF/ON)IGN1( 14خروجي رله سوئيچ
OFF/ON)IGN2( 15خروجي رله سوئيچ
OFF/ONرله استارت S1 16خروجي
OFF/ONESCL 17خروجي باتري
OFF/ONESCL 18خروجي منفي

VCPU 19ولتاژ باتري
1.0*DATA20دور موتور
OFF/ONACC رله SCB21
OFF/ON)IGN1( رله سوئيچ SCB22
OFF/ON)IGN2( رله سوئيچ SCB23
OFF/ONرله استارت SCB24
OFF/ONSCC 25قطعي رله
OFF/ON)IGN1( 26قطعي رله سوئيچ
OFF/ON)IGN2( 27قطعي رله سوئيچ
OFF/ONACC خروجي SCB28
OFF/ON)IGN1(خروجي سوئيچ SCB29
OFF/ON)IGN2(خروجي سوئيچ SCB30
OFF/ONخروجي استارت SCB31
OFF/ONACC خروجي SCG32
OFF/ON)IGN1( خروجي سوئيچ SCG33
OFF/ON)IGN2(خروجي سوئيچ SCG34
OFF/ONخروجي استارت SCG35
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آزمون راه اندازي
شمارهشرح

SSB کهربايي LED1
SSB آبي LED2

FOB 3روشنايي نگهدارنده
SSB 4روشنايي
ACC 5خروجي
IGN1 6خروجي
IGN2 7خروجي
8خروجي استارت

ESCL 9انجام بررسي گشايش
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2- پيوستگي )ارتباط( بين پايه ها را بررسي کنيد.
3- اگر پيوستگي مشخص نيست، کليد را عوض کنيد.

مجموعه سوئيچ
بازرسي

1- اتصال سوئيچ )B( و اتصال کليد هشدار )A(  را از  زير ستون 
فرمان جدا سازيد.
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روشنايي جا 
سوئيچي

فرمانکليد هشدار

قفل
قفل باز

باز

حرکت حرکت

)B( پايهسوئيچ

موقعيتکليد

قفل

روشن
استارت

جارفته

حرکت
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3- کليد هشدار سوئيچ و چراغ روشنايي)C( را پس از جداکردن 
اتصال )A( و طلق روشنايي )B( درآوريد.

بازكردن
1- سرباتری منفی)-( را برداريد.

2- قاب بالا و پايين فرمان )A( را باز کنيد.
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نصب
1- مغزي سوئيچ را ببنديد.

2- کليد هشدار و کليد چراغ روشنايی را نصب کنيد.
3- سوئيچ را سوار کنيد.

4- قاب هاي فرمان را سوار کنيد.

4- در صورت لزوم مغزي سوئيچ )A( را پس از فشردن پين قفلی 
)B(،   با کليد در ACC جدا کنيد.
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فرم نظرات و پيشنهادات 

          نام و نام خانوادگی :                                              تاريخ :   

          نام و كد نمايندگی مجاز :                                     تلفن تماس :                                              

           نقطه نظرات :

                                                                                           امضاء:.......................
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راهنمایتعمیرات

 برق بدنه 

17کیلومتر  جاده مخصوص کرج، نبش خیابان داروپخش، شرکت بازرگانی سایپایدك

CERATO

سراتو
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